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COMISION PREPARATORIA DE LA AUTORIDAD
INTERNACIONAL DE LGOS FONDGCS MARINOS
¥ DEL TRIBUNAL -INTERNACIONAL DEL
DERECHO DEL MAR .

11° periodo de sesiones

Kingston, Jamaica.. ‘

22 de marzo a 2 de abrll de. 1993

PROGRAMA DE CAPACITACION: PARA LA COMISION PREPARATORIA DE
LA AUTORIDAD INTERNACIONAL DE 1OS FONDOS MARINOS EXIGIDO
: A LOS" PRIMEROS INVERSIONISTAS

Propuesta presentada por la. OrqanlzaCLon COn1unta Interoceanmetal
: . v.sus. Estados certificadores¥ .

1. El primer inversionista inscrito, la Organizacifén Conjuntsa Intercceanmetal *
(O0CI) y sus Estados certificadores (la Repiiblica de Bulgaria, la Repiblica de -
Cuba, la Repiliblica Checa, la Repilblica Eslovaca, la Repiiblica de Polonia y 1&°
Federacidn de Rusia), en cumplimiento del inciso ii) del apartado &) del

parrafo 12 de la resolucidén IT y del entendimiento sobre el cumplimiento de las -
obligaciones, «de. fecha 14 de dgosto de 1992 (LOS/PCN/L.108, anexc}, astén
dispuestos a recibir .a un grupo de cuatro pasantes por unh pericdo de -
aproximadamente 10 meses, a partir de septiembre-noviembre de 1994.

2. Se prevé llevar adelante el programa de capacitacién teniendo en cuenta las-*

potencialidades cientificas y técnicas y la experiencia-de la OCI y sus Estados -

certificadores en.las siguientes digcdiplinas prioritarias: recomendadas en el e

informe del Grupe de Expertos Técnicos (LOS/PCN/BUR/R 6)*-' ' SR e
- GeoflSLCa (un pasante),

- -Bcologla marina-{unnpasante);-

- Ingenieria metalfirgica (dos pasantes}.

* Rev1sada de confordead con la recomendacxcn fovmulada en la reunidn f
del Grupo de Expertos en CapaCLtaCLOn,'el 25".de marzo de 1993.: '

K93-078 (5) fos
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En el anexo s& describe el programa de capacitacidn en cada disciplina.
3. El programa de capacitacitn se desarrollard en cuatro etapas.

3,1 a priméra etapa, de ocho semanas de duracidn, se desarrollar& en Polonia
conforme a um programa comQn de orientacién para las tres disciplinas que
abarcard todos los aspectos de la exploracidn y explotacién de los recursos
minerales del océano.  En esta etapa, la manera més eficaz de presentar las
bases tecnoldgicas de la exploracidn geoldgica en los lugares del caso, asi como
los conocimientos actuales y la experiencia de la 0OCI relativos a los problemas
tecnoldgicos del procesamiento de recursos minerales ocednicos, consistird en:

- Conferencias tedricas y de orientacidn en*genera17dictadas-poiV' 
destacados especialistas de la OCI y por expertos de los Estados’
certificadores en la sede de la OCI, en Szczecin (Polonia); - -

- Estudio, por parte de los pasantes, de material bibliogridfico de la 0CI
sobre actividades de exploracidén geoldgica en el drea reservada para la -
Autoridad v sobre problemas de tecnologia de minas y de transporte, asi
como sobre los resultados de las investigaciones de la OCI en materla de
tecnologxa del procesamxento de nodulos pollmetéllcos - :

3.2 En la segunda etapa, de apfoximadamenté-iﬁ'a 15 semanas, el programa se
llevard a cabo en empresas destacadas e institutos de investigaciones y disefic
de los Estados certificadores, donde los pasantes ahondarin sus condtimientos
tedricos y adguirirdn conocimientos précticos en determinadas esferas de las
disciplinas antes mencicnadas.

3.2:1. El”programa de geofisica se desarrollari en Bulgaria, en las empresas
"Geologlia y Geofisica", as; come en’ el Inst;tuto de Geologla Yy Oceanclogla de 1a
Academia de Ciencias. co - : :

3.2:2 El programa de ecologia marina ge llevard a cabo sucesivamente en el
Instituto de @ceanologia de la’Academia de Ciencias de Polonia (iete gemanasj y
en la empresa "Yuzhmargeologiya"} en'lafFederacién de-Rusia Tsieté semanas)l'

3.2.3 El preograma de las dos pasantias en ingenieria metalurglca se llevara a
cabo en instituciones cientifica®s e industriales especlallzadas en el '_ :
procesamiento metaldrgico-de log minerales comunes v en la formulacién de' -
métodos y técnicas de elaboracién industrial de log nédulos polimetdlicos.’

Un pasante asistird, en Cuba,. al Centro’de’ Investigaciones:de la Indastria
Minero/Metaldrgica "CIPIMM", asi como a otras empresas metalilrgicas y a sus
centros de investigacién; el segundo pasante serd recibido conjintamente por la
Repliblica Checa y la Repiblica Eslovaca en las empresas metaldrgicas Sered,
Istebne y Krompahi, el Instituto de Materias Primas Minerales y ‘el Instituto de
Disefic de Plantas Metalidrgicas.

3.3 En la tercera etapa, de una duracidén de ocho a nueve semanas, el programa
de geofisica y ecologlia marina prevé que los pasantes reciban capacitacidn
practica participando en una expedicion de exploracién geoldgica y ecoldgica a
bordo de uno de los bugques de anestlgacxon de ‘la empresa "Yuzhmorgeologlya“i en
el drea de primeras actividades:de la OCI, '‘en-el programd de ingerieria - Co
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metalirgica se prevén actividades précticas en las empresas metaldrgicas y los
centros de investigacidn mencionados en el parrafo 3.2.Z.

3.4 La cuarta etapa, o etapa final, de aproximadamente ocho semanas, se
desarrollari en la gede de la.QCI (Szczegin). . En glla los pasantesg prepararin
un informe detallado scbre el programa, los métodos de trabajo y métodos de
investigacidn aprendidos, se. preparari un proyecto concreto gque demuestre la
efectividad del programa .y se procedéfé a las congiguientes actividades de
evaluacién y a la entrega de los certificados correspondientes.

4. Requisitos generales que deberdn reunir los pasantes:

- PronSLOnales uanEISLtarlOE con t;tulo equ;valente al de LlcenCLado en
Ciencias. en . geofisica, ecclogia marina, oceanologia o b;ologla marina e.
ingenieros competentes en ingenieria metaldrgica;

- Por lo mencse dos afics de experiencia en trabajos de su egpecialidad; .
- .. Capacidad de utilizar computadoras personales;

~ Conocimientos de inglés; para los cursos de ingenieria metallGrgica en
_Cuba,  conccimientos. de inglés o espafol. Es preferible que sepan haplar
.y escribir ruso por ser éste el idioma de trabajo de la Organizacién
Conjuntaj; -

- Edad maxima:. 40 afios;

~ Buena salud fisica y mental para trabajar a borde de bugues de
investigaciones, en laboratorios de guimica y. en empresas de metalurgia,
refrendada por los certificados médicos correspondientes..

5. La OCI y sus Estados certificadores pagarin los sxguxentes estlpendlos V4
reembolsardn los siguientes. gastos en relacidn.con el programa. .

- Bllletes de‘av10n_en;c1ase,@cpnom1ca o bll;etes de ferrocarril, cuando
corresponda y otros gastos de viaje; ' '

- Blojamjento gratuito en los centros de Qapa;itaciéﬁ;de.loé,inst@ﬁutds de
investigacitn y empresag correspondientes;

~ Pago de estipendios conforme a las escalas vigentesg en el pais de
acogida hasta por un midximo de 30 ddlares de los EE.UU. al dia;

- Servicics médicos gratuitos y utilizacién de material bibliografico
cientifico.y.té&cnico y de las publicaciones periddicas correspondientes
del pais en gque se desarrolle el programa de formacidn.

5. Las candidatqra53de_lps”pasa@tes,debégén,ser_prgsentadas_por los gobiernos
correspundientes y. ser . aceptadas por la Comisidn Preparatoria. de la Autoridad
Internacional de los Fondos Marinos y del Tribunal Internacional del Derecho
del Mar. '
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Enexo

'PROGRAMAS DE CAPACITACION EN _LAS DISTINTAS DISCIPLINAS

Lous programas de capacitacidn’ ‘son de ;ndo e lndlcatlva, hablda cupnta‘de
que no ge dlspone de lnformacxon del nivel de los conocimientos teorlcos Y
précticos de los’ pasantes ni de bUS esferas espec;flcas de formacién. LOS
programas ge definirén de ‘manera ‘mas esp901f1ca con arreglo a los nlveles de
conocimientos tedricds y de la experiencia préctica de los candidatos de que se
trate.

En la primera etapa de capacitacién, como se ha mencionado anter;ormente en
el parrafo 3.1 del programa de capacxtaCLOn, ‘se desarrcllara un programa de ocho
semanas de duracidén comin para las tres dxscxplxnas y conslstente en lo
siguiente:

1. ‘ticlos de conferencias sobre:
- Recursos minerales de los océanos mundiales y problemas actuales de
exploracién y explotacién;_aspectos del derecho internaciongl;

- Bases metodologlcas de las aCthldades de exploracxon geologxca en
las zonas de aguas profundas de los bcéanos mundiales; lelS}On en
etapag; vy medios técnicos modernos;

- Problemas técnicos y ecolégicos de la extraccién de nédulos
polimetélicos en zonas de aguas prpfundas;

~ Bases tecnoloa;cas del procpsam;ento de. nédulos pollmetallcos,
métodos no tradicicnales de empleo; y evaluac10n~pronost1co de la
utilizacién de los metalss,

2. Trabajo individual por parte deé los pasantes a partir del material
reunido por la OCI relative a los métodos empleados y los repultados obtenidos
en los trabajos de explcxaCLOn ‘geoldgica en el drea reservada para la Autorldad,
familiarizacién con los métodos para presentar solicitudes a la Comisién
Preparatoria de la Autoridad Internacicnal de los Fondos Marinos y del Tribunal
Internacional del Derecho del Mar, y desarrollo de tecnologias de extracclon,
trangporte y procesamiento de nédulos. Los pasantes recibirdn el asesoramiento
de expertos de la OCIL.

i. GEQFXSICA

En la seégunda etapa, el pasante rEC1b1ra los COnOClmlentOB teérlcos
necesarios, asl como cdpacitacidn practlca, en las siguientes esferas:

- Geofisica marxﬁa. fundamentas tEOrlCOS, modalldades y metodos de.3 .
;nvestlgaclon, recursos tecnlcos actuales para la exploraCLon geoléglca
Grientada a la prospéccxon de nédulos pollmetallcos"
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- Sistemas de navegacidn de satélites y submarineos; tecnologia de
aplicacidn de esos sistemas a las actividades de 1as unidades
geofigicas; programas de computadoras, :

- Unldades geoflsicas emplazadas cerca de la superficie, en aguas
profundas y - batiscafos remolcados sobre la superficie de los: fondoes
marinos: - estructura, modelos bisicos, condiciohes para su utilizacidn,
métodos de trabajo y tareas geoldgicas que se realizan con ellos;

-~ Progesamiento computadorizado de informacidn geofisica; interpretacién
cuantitativa y cualitativa del material; y levantamientos de los mapas
resultantes;

- Combinacidn de métodos de invesgtigacién geofisica y de investigacidn
‘ geoldgica, hidrolégica y ecolégica en las diversas etapas de lasg’
exploraciones geoldgicas; '

~ Bnélisis geolégico integradc de los resultados obtenidos y planificacidn
de la orientacidén futura de las actividades geologxcas y geoflslcas en
‘el proceso de exploracidn geoldgica.

En la tercera etapa se prevé la organizacidn de una expedicidn de
investigacidn cientifica y la particxpac1on del pasante en ella. EIl pasante se
capacitaréd en:- . :

- Planificacién Yy organizacién de expediciones de exploracidn geolbgica;

- Aspectos pract1cos del trabajo con. unldades geoflslcas y el
.procesamlente computadorlzado de los resultados;

- Anélisis operativo de los resultados obtenidos de la elaboracidn de
perfiles sismoaclsticos, la-utilizacidn del sodar de barrido lateral y
.1la elaboracidn de perfiles telefotogrificos, las propiedades fisicas de
los sendimientos de los fondos marines. y-las masas. de-agua, con -
elaboracién de mapas batimétricos y otros mapas de la estructura de la
cubierta de sedimentos, de masas rocosas en la superficie de los fondos
marinos 'y de campos de formacidn de sedimentos que poedrian obstaculizar
el funcionamiento de los aparatos para recoger muestras, etc;

- ‘La preparacxon de .un informe sobre los resultados de la expedxcxén, con
los grdficos-correspondientes. - :

En la cuarta etapa, el pasante, de conformidad con el pérrafo 3.4 del
programa .deé capacitacidn, elaborard un informe detallado sobre todas las. etapas
de capacitacidn, las modalidades y los métédos de investigacidn geofisica’marina
que haya.estudiado y preparari un proyecto de programa de actividades geofisicas
- en lasg etapas de prospeccidn y evaluacidn - relativo al &rea reservada para
las act;v;dades de la Autoridad. : :

En suma, el pagante en geofisica adquirird la capacidad y los conocimientos
necesarios para llevar adelante actividades independientes de exploracidn
geclégicas orientadas-a la prospeccidn de yacimientos de nédulos polimetilicos,
y capacidad para planificarlas, ejecutarlas, dirigirlas . y vigilarlas.

/..
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- 1I. EBCOLOGIA MARINA

En la segunda etapa, el pasante recibird los condecimieéntos tedricos”
necesarios, asi como capacitacidn prédctica, en las siguientes esferas:

- Principales comunidades bidticdas de las zonas en que se prevé
degarrollar actividades de extraccidn -de nddulés polimetdlicos
(fitoplancton y zooplancton, endofauna, microbiocendsis)ji
distribucibén y variabilidad en las masas de agua y los sedimentos de los
fondos marinos; posibles consecuencias de alcance mundial de los dafios
causados a esas comunidades bidticas en el proceso de extraccidn;”

- Principios de la geogquimica marina: principales elementos tdxicos
naturales y sustancias tdxicas ‘que puedan producir las actividades
industriales en las zoras en dgue se prevé desarrollar actlvzdades de
extraccién;

~ QCarscteristicas de la.dindmica de las masas de agua de 'la zona
ecuatorial del Océano Pacifico: indicaddres hidrofisicos e
hidroguimicos, métodos para estudiarlos y medios técnicos utilizables a
bordo de embarcaciones;

~ Actual formacidn de sedimentos y funcidn de control de ésta para
determianr el alcance y el nivel de la contaminacidn industrial del
medio ambiente; métodos de estudio y eguipo té&cnico;

- Métodos de investigacidn utilizables en las expediciones ecoldgicas y
complementacidn con métodos de la geologia y la geofisica en lag-
exploraciones geoldgicas para estudiar las caracteristicas ecolbgicas
pasicas come fundamento primordial de las actividades de vigilancia;

- Principios de la organizacidm de la vigilancia del medio ambiente;
seleccidn de zonas de conservacidn y zonds de impacto de referenciaj
tecnologia de la observacldén y la experxmentac;on ecolbglicas a largo
plazo;

- Ensayos toxicoldgicos y blquINlCOS experlmentales en condxc;ones reales
y &n labeoratorios; . . o

=~: Modelos computadorizados de simulacidn del transporte de sustancias
(suspensiones, etc.)} por las masas de agua y su transformacidn;

- Prondstico: de posibles consecuencias ecoldgicas adversas de la
aplicacidn de diversos modelos tecnoldgicos de extraceidn; part101pac10n
de ecdlogos en la organizacidnide actividades para evitar esas
congecuendias en la etapa de planificacidn de los recursos técnicos.

En la tercera etapa se prevé la organizacidn de una expedicidn de
1nvest1gacx6n c1entlflca, la part1c1pac;cn en ella y actxv;dadea de capaCLtacxén
en: . : .

- . Planificacidn: de las actividades ecalogxcas ‘de ana exped;c;on lntegrada
de investigacidn cientifica; C :

/oo
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© - Métodos y técnicas de ensayo con muestras de fitoplancton, zooplancton,
endbfauna y wmicrobiccenosis; obtencidn, cultivo y estudio a horxdo;

- Métodos y té&cnicas de investigacidn de las propledades hxdroflelcas e
o 'hldroqulmlcaa de los indicadores de las masas de agua y de
interpretacién integrada de los resultados obtenldos,

- Organizscidn y admlnlstraclcn de bancos de datos sobre el medlo"
ambliente;

- Sistematlzacién de los resultadcos obtenides en las expediciones de
'inVéhtigacién ecolégica, procesamientoc computadorizade de los resultados
y elaboracién de gréficos de ilustracidén a bordo del buque-estacxon con
“ayuda de los instructores del programa de capacmtacxon.

En la cuarta etapa, el pasante, de conformidad con el pdrrafo 3.4 del
programa de capacitacidn, preparari un informe detallado sobre todas las etapas
de la formacidn y las modalidades y los mé&todos de investigacidn ecoldgica que
haya estudiade; formularid conclusiones detalladas sobre el material’ obtenido en
las investigaciones de la expedicidn; y preparard un proyecto de programa de
ejecucién de actividadés ecolégicas, incluidas investigacibnes geoldgicas’y
geofisicas en la etapa de detérminacién de las caracteristicas ecoldgicas
bésicas del &rea reservada para las actividades de la Autoridad.

El pasante que reciba capacitacidn en esta especialidad adgquirird la
priactica’ v los conocimientos tedricos necesarios para cumplir las SLQulentes
funciones:

- Planificacidn; ejecucidn y vigilancia de los proyectos de investigacién
de caracteristicas geoecologlcas bésicas y v1gllanc1a del medlo amblente
en la reglon, : )

B -OrganxzaCLén Y egecuc;on da experimentos modelo y evaluacidn de las
posibles consecuencias para el medio ambiente de la extraccxon
'industrlal de nédualos pollmetallcos,

- 'Participaciéh en auditorias ambientales en el marco de proyectoa de
tecnboldgias alternatlvas para la extraccidn lndustrlal de nodulos

polimetilicos;

- Creacién y administracién de una base de datos ecolégicos.

III. INGENIERIA METALURGICA

En la segunda etapa, el pasante recibird los conocimientos tedricos
necesarios, asi como capacitacidon practica, en las giguientes esferas:

-~ Fundamentos de la minerdlogia, la geoguimica y las propiedades figicas

de los nddulos polimetdlicos y las. fases que los c1rcundan (sedlmentos,
aguaa adyacentes 1 los fondos marinos);

/e
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- Métodos de andlisis de laboratorio para la determinacidn .cuantitativa de
metales bészcos ¥ der;vados, elementos nocivos v, ol;goelementos,_

= Procesos pirchidrometaliirgicos e hidrometalirgicos. (reduccion,
lixiviacién, extraccién Y electrolxs;s, para e;aboracxén de loa nédulos;
principales or;entaqunes futuras ‘de la anestlgac;on c1€nt1f;ca~

- HMétodos principales de congentracién inicial; sistemas de.
hldrotransporte y preparaCLOn de los ndédulos para su elaboraCLOn
metaldrgica;

- Estudlos tecnxcos ¥ econdmicos de v;abxlxdad en gran escala, coﬁpéfacién
) de modelos tPCnOlOglCOS de transformaclén comerc;al de losg nodulos,
teniendo en cqenta el grado de las actlvldades de:extracc10n, el insumo
de materiales, el consumo de energia, la pureza del medio ambiente,
etc.;

- Formas no trad;cxonales de aprovechamiento de los nodulos, como
sorbentes, abonos, catallzadores, etc.

En la tercera etapa, se prevé que el pasante se familiarice con 1os
trabajos relatzvos ‘a los nédulos polnmetal;cos en materia de:

- Métodos de extraccién de los nédules;

~ Métodos de fundicidn eléctrica de los nédulos y posterior procesamiento
hidrometaldrgica de la aleacidn de metales no ferrosos;

- Métodes de lixiviacidn al acide o al amoniaco de carbono.

El pasante aprenderi los principios de la planificacién de nuevas f&bricas
de procesamiente de minerales similares, o de la adaptacidn de fébricas en
funcionamiento; los requisitos para la preparacidn de los documentos bésicos de
planificacién, su contenido y la elaboracién de indicadores técnicos y
econdmicos, teniendo en cuenta las caracteristicas de la tecnclogia, la pureza
del medio ambiente y la economia; preparacién de anflisis de la situacidn del
mercado y prondsticos del consumc de manganeso, cobre, niguel y cobalto, asi
como la tecnologia del procesamiento industrial de minerales de manganeso y.
niguel-cobalto en las fibricas gue seleccionen con esos fines.

En la cuarta etapa, el pasante, de conformidad con el pirrafo 3.4 del -
programa de capacitacién, elaborari un informe detallado sobre todas las etapas
de la capacitacidén y las modalidades y los distintos mé&todos de procesamiento
metallirgico de los nédulos gue haya estudiado, incluidos métodos no
tradicionales de explotacién que influyen favorablemente en la economia de las
materias primas minerales.

En suma, el pasante adquirird la practica y los conocimientos necesarios
para realizar actividades lndependientes en las esferas de:

- " Planificacién, ejecucidn y vigilancia de las investigaciones relativas a
las principales orientaciones del procesamiento, y el aprovechamiento no
tradicionales de los nddulos;
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Organizacidn y preparacidn de equipos de laboratoric para hacer
investigaciones sobre el procesamiento de los nddulos;

Preparacién de los documentos bizicos de planificacién y la elaboracidn
de indicadores técnicos y econdmicos dsl procesamiento industrial de los
nddulos;

Preparacidn de andlisis de la situacidn del mercado y prondsticos del
consume de manganeso, cobre, niquel, cobalto y otros productos derivados
de su procesamiento.
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