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l. Este doc11111ento fue preparado a solicitud de la Coaiei6n Especial 2 como 
ayuda a sua primeros debates sobre la aplicacf.6n del párrafo 12 a) de·1a 
reaoluci6o 11 con respecto a la exploraci6n (viaae LOS/PCN/L,65, párr, 29), 
En cuanto a laa cueationea que deben tratarae antea de que pueda deterlllinarae 
la viabilidad comercial, e1te doc.._nto ae baea .11111 otros anteriores de la 
Coaiai6n Pl:eparatoria relativos a la exploraci6n, entre ello• el LOS/PCN/L,l 
(Pri111era• actividades conducentes a la determ:tnaci6n de la viabilidad ticnica 
y econ6ndca de la explotacilln de loa nlldulo• polimetálicoa) •l LOS/PCN/L.56 
(Eatado actual da la tecnologla de exploracilln y explotaci6n minera de lo• 
fondo• abi114lea) y loa doc11111entoa de trabajo relativos a c:apacitacilln 
(LOS/PCN/SCN.2/WP,9/Add.l, ll y 13), 

2. La extracci6n de ·minerales de loa fondo• ocdnicoa profulldos ea una 
industria incipiente que, para ser reconocida como tal, necesita tranafor118r 
en fuente de obtencilln de metal un tipo único de foJllll¡cilln lllineral qua ae 
encuentra en \ID llledio ambiente ralativ1111ente desconocido. El tinino "mineral" 
tiene varia• connotaciones. Utilizado por Un mineralogista, puede referirse 
a una euetancia de formacf.6n oatural, e6lida e inorgánica que puede describirse 
mediante una fórmula q11S:aica. Segiín la definici6n de loa economiataa de 
minas, puede referirse a un producto comercial derivado de una auatanc:ia de 
formaci6n natural, no viviente, orginica o inorgánica, e61ida, U:quida o 
gaaeoea qua ea útil al hombre o ae considera que pueda •arlo. 

3. Un aapecto importanta del concepto de recuraoa minerales ea la ut1lizaci6n 
que ae conaidere puede hacerse de un mineral deteminado, Por lo tanto, las 
eatilllacionee de loa recursos no repreaentan caoticladea d•terminadaa de manera 
permanente; pueden cambiar a lo largo del tieapo a medida que ae deecubren 
uaoa para auatanciaa de formación natural que antes ae consideraban inaervibl•a, 
y a medida qua ea elaboran tecnolog1aa aptas para recuperar producto• valiosos 
de yacillientos que en otros tiempoa parecieron exceaivallBnte empobrecidos, 
refractario• o inacceeibles y, por lo tanto, sin ueo poaibla. 

4, Una ves que ee ha determ:l.pado el uso, el objetivo de una Clllllpaila da 
proepacci6n (o reconocimiento) y posteriormente de exp1oraci6n para una 
formaci6n mineral concreta consiste en determinar le existencia de yacimiento• 
que contengan ase 11:lneral y la posibilidad de explotarlos. Por lo tanto, 
la exietencia y la poeibilidad d• explotaci6n son los principalea atributo• 
utiliaadoe para clasificar el valor relativo de la utilizaci6n de los 
recursos minerales. La existencia ea un fen6meno geológico manifestado eobre 
todo por la cantidad y la ley (contenido de metal). La estimación de la 
cantidad de llBtal que puede recuperarse de la extracción y la elaboracilln del 
yacf.miento de aineral se obtiene especificando el vol1.1111en del aineral de roca 
de determinadas leyes. La posibilidad de explotacilln eetá en funci6n de la 
econ011!a (costo de la extracción, ingreaoa obtenido• de las ventas del aetsl, 
etc.), de la tecnolog1a y de factoree inatituciouales (existencia de 
reglamentos pertinentes sobre eii:traccilln, protección Blllblental, etc.), 
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s. La convergencia de estas prQPiedadea y el grado de certeza que ae lea 
puede atribuir lleva a la clasificac:l.6n utilizada por loa econollliatas de 
minas para dividir loa l!lineralea ea distintas categor!as. En uno de los 
mc:tremoe de 14 clasificación ae encuentra una foriaaci6n mineral o yacilllientoa 
cuya existencia se. conoce, pero que no tiene perspectiva• de eJq>lotación 
a mediano plaao. En el otro e~tremo ee encuentra una reeerva mineral o 
yacimiento• que pueden explotarae y producir beneficioe en lea condiciC1Ce1 
econ6mii:aa, 10cialea y pol!ticaa existotee. El t'i:mf.oo !•Curso cubre todo 
el espectro y, por lo tanto, incluye categor!aa y reaervaa aubeeon6micaa y 
ain deacubrir, El término aubeconómico incll.lye todas la• permutaciones y 
combinacionea poaibles de tecnoloda ;inadecuada, costoa de producci6u no 
compt1titivo• y, precios bajos de 111&talea. Por lo tanto, un recurso deja de 
ser clasificado como subecon6-ico cuando: 

i) Se ha e~peri~entado la tecnolog!a para explotarlo• 

ii) Loa costoe de producción BQn competitivoe; y, 

iii) Lae perspectf,vaa c011111rcialea del metal son fevorablee. 

6, La existencia de nódulos pol:lmetálicos se de•cubr:l.6 e0 1873 durante el 
viaje de a. M. S, Challeuger. En el decenio de 1970 ae lll&rcaron importantf•imo• 
hitoe en el ent.endillliento de eetoa yacimientos y la posibili.;lad de explotarlo• 
como resultado de la labor de reconocimiento a•biental a gran escala relativa 
a loa yapilllientos de n6dµloJ polimet.ilicos del Oc:6ano Pac:1fico. con frecuencia 
en forma de actividad de coopet'aci6n internacional, dado lo elev•do d• loa 
co•to• que a1ae actividade• entrañaban, E~ eaa •i.-a ipoca •e e•tableció 
el Dec:cio Interucioaal de la Explot'ación de loa Ocú1111a, ;. este• 
actividadee contrib1&yeron loa Eatadoe Unidos (mediante la Jfational Science 
Foundation y otras organi:u;.ciones con base en loa latadoa Unidos), Francia 
(por conducto del Centre National our l' lor.tion dee Oceana), la 
Unión de Repúblicas Socia istaa Soviit:lcaa (med:l.ante el Instituto 4• 
Oc:eanologfa P. P, Shir•hov), el Japón (por cond1&cto del Geolofifjl SUEV•Y of 
Japan), Nueva Zelandia (a travb de llll lnstitlltO de Oceanogra fa y la 
República Federal de Al~nia (por medio del llundeaan•talt fur Geowiaeen 
!!?.!!!.ften und Roh•toffs). 

1. Como reaultado d• ••tas actividi!de• se prepararon 1111111eroaos infol"111e• y 
docúlllentoa cientf.ficoe, y cada vez fueron m.ia los trabajos detallado• de 
1nveetigaci6n qlle se concentrat'on en loa yacimientos del cinturón de n6dulos 
polilllet$11c:oa del Pacífico ecuatorial. Mientra• se eatudiaba11 la• tknica• 
de extracci6n y elaborac16n de estos yaci~ntos, •• ensayaron. e investigaron 
a pequeña escala sistemas de extracci611 de n6dulos polimetálicoa en forma 
de dispo•itivos de levantamiento hidráulico, 

8. Como resultado de eatoe eefuersos, lo• primero• :l.nversioniataa inscrito• 
a•1 C:OlllO loe •olicitantea potenciales a la Comisión Preparatoria de la 
:lnc:ipieu.te indvatria de ~tracci6u da n6dulo• polimet4licoa de los fOlldoa 
abiaalae •e encuentran en la act11&lidad ea una etapa fln la que ya ban 
evalua4o grande• iol!A• de loa fondos abhal•I! (en particular la zona 
Clarion-Clippert:on en el Pacf:fico y la cuenca central del. ~ÚllO Indico), 
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han llevado a cabo muchos de loa trabajoa de i'!lgenier!a general y diseño 
neceesrioa para explorar y extraer D64uloa de loa fondos oceinicoa y han 
aatablecido algunos da 1oa procedilllientoa fund~talea del proceso 1118talGrgico 
nece1N1rios para transformar loa u6duloa polilllatálicos en loa cuatro principales 
metal•• de ~nteré• ecoa8111ico (n!quel, cobalto, cobre y -.nganeao) 1/. Batos 
asfueraoa, que han cilllll~o en la inacripcilin de yacimientos de la zona 
ClariOll-Clipparton en al l"aclfico y da la cuenca central d•l Oc:lia110 Indico, 
han alevadc:i la categoda de loa yacimieuto• exi•teo.tea en aetas zonas. 
convirtiindoloa en recur'°• au.becc;ill61111coa iclutificadoa. 

9. E1ta cla1ificaci6n au.braya la f1'tlci6n da la exploraci6n (por la cual un 
primer inveraionl•ta 11111crito adquiere derechos excluaivoa mediante la 
inacripci6n de un sitio minero), que conaiate en confirmar que un macizo 
mineral ea un ~&cimiento i11tareeante deada el punto da vista econ6t!Jico. En tal 
callO, esto aigniflcar4 que habri que 11a.Car1 

a) Una evaluaci6n re Olllll det lada de loa aitioa mineros reivindi-
~ asignado• •¡ re11ervadoe par11. ee eccionai: as Mjores •reas de 
poeibla produqci6n C011ei:cial del mineral y llegar a una 111ejor comprensi6n 
de loa factores que controlan la génesis de loa n6duloa pol:l.metálicoe: 

b) vna exa~uaci6s d!!t.f!Pada de Mt &r!f• - objetivo !fantro del aitio 
minero raivindifapg, que consiatirta en la caracterieaci6n y modelaci6n 
del yaciiií1811to y de la variabilidl.!d del tarrenQ • fin de diseñar el 
veh!c:ulo de axtracci6n; y 

e:) Un 11111eetreo etallado id:l.menaicmal una evaluac:i6n relilllinar, 
lo que llevar a la delineaci n y •elecc n de oa e tioa mi111Jroe 
donde ae iniciarla la e11tracci¡;n sobre la ba•e de gt;udioa detalladps. 

10. 1,.a aelecci6n de J.iae mejoras zonas de exp1otaci6n ee baearli, entre otra• 
coeae, en .. paa topográficos del yacillliento, an loa patimetroa del terreno y en 
combinaciOlles cl11· estos doe parimetroe, Aunque eetoa mapa1 se c:w1tnirlin 
con enfoq1.iee eatfndar de topograf{a, ~biiJ:I ae utillllarán técnicas geoe11tad1a
tic:aa y aniliaia de tendencias mia coapllc:aclos, El 811foque aerá iterativo en 
el aentido en que a medida que ae entiende 111 variabilidad de loe parlimetroe 
c:rttic:oa, esta 11\fo~ci6n se utilizará para pMnific:ar modelos agrimenaurale• 
mie eficaces pata la reuni6n de cada tipo de dato•. Loo eetudioa de correlaci6n 
entre parámetros también paniitf.rlin utili11ar en 111ayor medida laa técnic¡¡e de 
teleobsenaci6n. Sin embargo, para perfeccionar la compren•i6n que actualmente 
ee tiene de e•ta1 cori:elaciQll.ee, siguen neceai~ndose estud.ioa de la ltnea cia 
base con 11111eatreos inten•ivoa. 

'··· 
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11. El objetivo de este informe es examinar la situación actual de esta 
incipiente industria con reapecto a la etapa de exploraci6n de zonas asignadas 
y reservaclaa "f presentar un resumen de lae actividades que s11 neceliita real:l.zar. 
para determinar dónde le encuentran lo• yacimientos de n6duloe ool1met4licoe en 
los fondos abisales en forma de :reservas. ¿Indica la consesi6a de una licencia 
de derechos exclusivo ra em rellder la ex oración de una zona det111:rminada 
gue en este lllOlllento &ti dispone e zoMs.o jet vo renta es Lo que ae ha 
escrito sobre el tems parece indic.ar que e11u industr~ incipt.nte se encuentra · 
todavia en una etapa ele proapeccié>ll/reconC!cilltiento. 111'1 efecto., tod11v!a no ha 
pasado de identificar :regiones pr01Detedoras, de modo que 1a próxima etapa 
deba consistir en definir las zot14s-objetivo con posibilidades económicas y 
empezar a delimitarlas. 

II. La etapa de pi-ospección Cl2sro11 y problem;:¡s sin rea111vei-) 

12, La pl'ospección o el reconocimiento, en un pi-ograma de e~tracción de 
nódulos poli111etilico11, •s la operac:l.6n que •• lleva a cabo con o)> jeto de trazar 
mapas c:artográfieos, tomar ~eatraa de 111ater;l.ales encontr¡¡dos ·o:u 1011 fondos 
y en loa subfondoa, tolllar medidas geof!sicas o geoqu1111icaa o deseDIJleñar 
ll':tividades COlllparables de manera que no 1a altel'e de111&siado la superficie 
o la subsuperfic:l.e de ll>a fondos oceánicos. En general, las actividades de 
proepec:ci6n ae llevan a cabo antes de la conc:eaión de dei-echos exclusivos 
para explorai- y explotar un sitio 111:1.nero reivindicado concreto, Por au 
cai-áccer, la prospecc10n i-equiere 111>ei-tad para explorar en cualquier lugar 
clonde pudiei-an tor111Bl'se lllinerales, flexib:l.l.to.ad para ap;\.icar conceptos y 
mitodos innovadores y rapidez de reac:ción ante 11uevos coDPcimientol!I. 81 
objetivo Glt:l.lllO de la prospec:ción ea identificar regione11 y zona$-Ob1etivo 
pr0111etedoras, con potencial acon6mico. Por el miS1110 hecho de que se trata 
de una e11fera sin exper11llentai-, la extracción de nódulos polimetilicoe de 
los fondos sbhaleacrea un enigma, 

a. Traba.Jos de reconoc(miepto 

13. E.1 nivel de los conociinieni:o11 relativos a lo• fondos abieales, en 
particular en cuanto a sus recui-sos y .;ondieionea ambbntales, eli minGaculo, 
Dado que las zonas todav~ no axploi-adas de los fondos oceánicos son vastas 
y 11111cho mis extensas que cualquier proyecto de exploración mineral terrestre, 
la exploración mineral en loa océanos depende sobre todo del levantamiento de 
IDBP88 gartográficoe de los fondos ocelnicos. Todav!a no 11e han levantado 
!DBpaa cartogrif icoa de la mayor parte de loa fondos oceánicos a una escala 
suficientemente ref inads como para per111itir que 11e lleven a cabo de 111&nera 
ef:l.e&~ loa trabajos .Je exploración mineral 111arina. Esto se debe a loa s.iatemaa 
de onda acústica de pequeña valocidad y v1a única que se utilizaban en el 
decenio de 1970. T911iendo en cuenta el costo de operar un barco, se entiende 
que el levantallliento da mapas bati111étricos detallados de grandes zonas de 
los fondos abisales se considerara una especie de lujo y por lo tanto, de 
111uy pocas zonas de loa fondos oceánicos lle han trazado lllBpas a escala apropiada, 
es decir con un intervalo d1 l!li.ea· topogi-áf:l.ca de 100 111. 

/,,,,. 



14. Pai:a llOati:ai: el pi:oca90 t!pieo que han aegu:l.do todo• loa pr:l.meroa 
illvaraiolliataa i:o.aci:itoa, toiaareraoa a loa franc:aaaa cOllO ejemplo. En •u 
deacripG:l.6n de la• vanas 0¡111rac::l.ouea de cuad11."!<:;11la para loa 1111&eatreoa y las 

· agrimen!lllraa que ae eiap1ear~ durante el progralll8 de proap,ec:l.6n llevado a 
cabo por AF&llNOI> (411aQCiat;!.on Fl'anca:l.ae d 1Et1.14e• et da Recbercbe de• Nodu1ea) 
en el decenio de 1970, qua poatertcnaente llevaron a'la 1:o.acr:l.pci6n de W) 
lraa de prilllaraa act:l.vidadaa·de 75,000 kil6'ietroa cuadracloa en la zona 
Clar:l.on-Cl:l.pparton pall."a e1 Gobierno de la RapGblica da Francia, H. Ba1t:l.en-Thiry 
di<:;a lo a:l.gu,181\ta; 

"La cli1tancia entre localiuc:l.onea adyaceiitea, ea decir, la longitud 
da cada lado del cuadrado que ail'V:l.6 cOlllO uii:l.liad ara de SO millaa 
n&llodcaa (93 b), Esta medida " alig:l.6 iiobre la b,..1118 de 101 
raa11lt9'lo.a. ele "" prilllet' eatudio 11eoa•t•cU:11t:l.c:o rea;l.;l.Jad11 1118d:lante al 
racul'llQ al 111iltac;lo. del var1ograu, Por lpa i:eaultado• a qua Uegaiaoa 
en. aquella ocaei6n, adel!lia de la 1:o.fo1:111&C;l.6n encontrada e11 loa eacr:l.toa 
pai:t:l.nentea,.1lega,QIOll a la concl11a16n da que, en~ el:l.¡ltaiicia da 
ali:adecloi: de 100 ki16metl'oe, la ley da 1o• l!Ódlflo• peJUnecia .relativueate 
conatnte (por ejellÍplo, la• pi:u11baa de ljl• fllll.••t.raa eorreepo!ldientea a 
de>• locel:Lz11c::Le>1111a aelyac1111tu :l.nve1t:Lgadj111 poi: 11ete e:l.1tema, cien loa 
lllillllÓI valorea de t:1obl'e, n!q11al y cobeho), y todo p•ree!a illdicar c¡ue 
aA McU4a HRU:Lr9:a 11icmd11 la 111:1.- a lo largo da todo el conto;no 
dallda ~ local,:l.isac:Lón l'lll•ta la a:l.gu:l.ente. l!!n cada 1111& de lae 1ocal:l.11ac:Lonea 
11.waao• a cabo doe tlpoa de trabejo1 .. ¡1.ic:l.one• pi:ec:l.1aa: 'f ¡l.eterai:Lna~ 
c:Lonee úa cualitat;:Lv11e, l?ºr fall:f de equipo l:!!P•• ele obtene:i:- c:Lfra• DNY 
aicacu.1, Laa med.:Lcion11a pi:ec:;l1a1 conaiaten 8Clbra tQdo en !118d.icionae 
pai:a ciaeiflcat •1 1111ner•l d~ i:ild.1110, ee elei:ir, au coiiten:Ldo en cuanto 
a elemento• aco~;l.caDlllnte ii:i.tareaantaa y au ab11n4ai:icis en loa fondoa 
abiaale•; adeúa, laa •edic:Lonaa bat.imltl'icaa 1:a.l1aa4aa durante esto• 
crucero• no• perilit:l.eron deteruiiilar el p:i:-lllllelllo de la pi:o{und:Ldad d• 
la• agu11¡s en 188 zona• ,,i;:plor~a; por iUt:lmo, •• h:l.clai:on •l!JUDa• 
Q\8d:l.c1ona•. elateút:l.11a11 para 4•finir el 'Widio allb;l.ant.e" del n6dulo. 
Lea Mdiciol\e1 c11alitaU.va• pal'lllitan evall.\9r de •ne11a attt"01ti111ada el 
1,'elieve b9j11 la• quaa (8f>rQKill8da poJ!'qUjl la sonda a11Get:l.ca de 
•upei:ficie ~ tenia ~ho podar da reeol11ción en proflllldidada• acGaticaa 
da !;.000 metroa) g¡," 

15. Al ra1U111:l.r lo• l'811Ultacloa da au.e t.rabaj1111 et'll eat.e abt- Ita cuadrlcu.la, 
el Sr. lla•Uen·Tb;l.l'y aai!aló c¡ue por lea 1118dicicae• obtenida• c11n reapecto a 
la ley y la coacenti:acióp del n6d111o en JOO loca:LbacioneJ cl;l.atintaa, la 
~d:Lci6n.avalu6 el tonelaje total da loa ae~ale• recu.perables !1111 ll1l8 zona 
de 2,2 llillo1111a ele kil.ónti:o11 cvadrado1 y eeleecion6, dntro de ene, !fona, el 
aector q11e parec!e 1ll4a favore,ble para ••8111l' llevaudo • ~abo ~i:abajoa, 
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16, En cuanto al valor de 1111111 eet:l.aacionea, el. Sr, llaatien-Thiry dijo lo 
siguiente: 

"Deben tener• en cuent• cloa facto;ea: 1) la e:uctitucl de loa 
pará111etroa báaicoa, en particular por lo que ae refiere a la concentl'a
ció11 de íldduloa a loa foo.doa oceánicoa; y 2) el cad'.cter reprealllltati,!!?. 
de todo el congl0111erado d• 111ediciOU!,1! con reupecto a la totalidad de la 
aona conaiclarada, 

Bu cwanto a la lllX&Ctitv.4 de le co11Centración llledida, cabe recordar 
lae coneideracionea upueetae antea en cuanto a loe átodo• empleado• 
para calcular eete parámetro. S&btllllOe q11e pan a toc!aa laa precaucionea 
y a toc:lo el cuidllldo que H ha pue1to, en el aiiiliaia definitivo la cifra 
relativa • la concentración del uódulo puede rebaj•rae baata en un 50%. 

Por lo que ae refiere a la repra-.ntatividad de laa !IMlllicicmee, se 
hicieron 2.000 llllldicion••· C&da una de ella• cubd.6 aprold.11111d~te l a2• 
Por lo tanto, lino• trabaj•do 1111 ull!l 8\lpedicie de 2 :11'. lb-3 u. Ea otraa 
palebraa, el irea total de la región -iaada ee 1011 (l,000 )llillorie• de 
ve.cea) áa grande7ue al área llled.ida, J11ta proporción, naturallllente, 
ea 11obrecogedoi:a l . 11 ' . 

17, Bl Sr, llaat:l.lltl-Thiry concluy6 eu :l.nfor.e man:l.featando lo aiguieute: 

''llel conjunto de loa dat.011 upei:iae11talea obteutdoa a partir de 
4rea• peq11eñl!a, n:tr•polamQa la totalidad del 1111111bo de llliMral 
potirocial, 81n por ello perder de viata la falta d• uact:l.tud qua 
entr4li\a 1111.a ovoluaci.Sn tan a111bicioaa. !1011 dnoa cuenta da que 1111r4 
neceaar:l.o labor r t4cn:l.c a de obaervación ;ued e 6n miía e 11'.iiiiiLaa 
que laa q1111 ut iUlllO• en . oa t;rabajo11 realiaadoa haeta la fecha. 
Concluiri COl\ eata importllnta obaervaci6u: el pi:úic:l.pal objetivo de 
11111atro111 trabaje;• d• éi.plorac:l.6u no era detel')lllilllir a1 m'.iaero rul de 
eit:l.oa lllineroa que reúnen laa caracter!eticaa requeridaa, aillC elegir, 
aediant:e 1"4ieioue1 eQ111paraUv11-11, a1 aector de la &01111 inveetigada qua 
fora1a el u.c1,111q de mineral potenciallaeute lláe atrac·uvo, Crlllellll011 que 
llem.oa logrado eato P<llllCI a que todav!a qu~ llllJCho por !lacar an~•a de 
que eata 4rea p\lada aer co11a:l.dei:r1tda ~ verdadero yacf.11:1.ento de 11!q11el1 
cobra, coba.l,to y lllllllll•naeo !!J,~ 

!!?!!!!. l X.. oOQCl!lltt&ei\SI\ de llÓd1.1loa ea una 11111d:lda dal pal!O del llÓ<lulo 
por 4ru tou!la CWllO i.mi!lad, · 

}/ Mayy1119 N1?411le111 Pil!l!n•io!!;• IUld 1'er•2ac~,1ve,!• º2. ct.t, 

!I l!!!!'lllWI!ª ~!!1!~•111 , ,!f!!!!' IAA!• and Per!!lW!;~i!!•, !!! • c1~, 
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18, Una '11'911 mie, en la e:lguienta 11<>licil:.\ld franceae, se piooporc:l011aron dato• 
de 122. lo~liaacionae cm. WI áraa de 230,440 m2 ~, Cada \l!la de lae 
localillacioua• fua detcrita cO!llO ~ rac:llllo da l a 7 eet~:louae (4 cl>lllO pr~:lo) 
en la• c¡11a ae tONrOll f11tografhe da loe foudoe 7 de 11111aetra• de nód\lloe. In 
le región occ:ldotal del área re:l.v:lr1d:lcada, la d:let.Mcia •tra la111 local:l.uc:l.oue 
V11io:laba de 20 a 60 k;m, 111iar1traa q11• en la reg:l.óia cent:r-1 del ál'•a ¡¡ujeta a 
eol:lc:l.t:\ld var:l.eba de 10 a 30 a 1..1, ll lrea total d• la regi6n. ccm•iderad& •• 
de 4 • ¡olO (6 40 lll:lle• 4• lllillonee) da veee• mie grallde c¡ua el área cartografiada. 
E• evidante que •eta prqporc:lón e• ucedva y habr~ de eer re411e:l.de en varioe 
órdenee de magu:l.tw 11•1• ccmsiderar Ua\11•• loe re8\lltado1h 

U. In afecto, el lrea guaral de :l.llter6a f\18 perfilada an una etapa priw:la 
r 110 caab:l.ó, · · 

20. En eata a:l$11ciente etapa, para 11t1jorar la cantidad y ~· danaidad espacial 
de loa deto• a fil! de red\lcir el rie•so con respecto a, entre otra• co11&11 loe 
conociaieatoa relativos a la d:lstrill\lción de la ley de loa ~ulo•, la ab\ladanc:la 
de nó411loe y la topograffa d•l Crea, :l.nel1.1;1do111 101 obatáellloa qge c:c11u:1-, •• 
ha indicadc:> q11a pultd11n nguirH dc:>a !116!~0• t1111111t4neaunta, el danrr9llo ll• 
llllitodo• vttJ11&l•• pllr• "ver" lo• n.Sduloe de lllilllera de clara, 7 la e14bo...-ac:l.ón de 
modelo• eatadfatico•, ge9l6g:l.cos y sC1101110rfolósico• aprop:ladoa ps...-11 detel'111ill4r 
progr••iv811M!Dte •illlilitude• •n la• 4tllll• 11· 
b. C&rturtf!t ~· ~º' fOlldc,, oe~Ñ'iº' !l!!!iantt badietro !f 
21. Durante !i!l ,aN4o deeenili H ha u~do eonsi<i•r11blCllllllllt•. awqµa no lo 
ll\lfi~:leute, eon r••paeto a la eartqgraf~ de lo• fonc101 91;1einico1. In la 
aet11altd114, el •rcad.o ofr•n u111111roeo11 •i•t-• da eccu1ontdo pueetoa a plll\to 
por la urw de loe litado• Unidoa. l!:llCo• eillltoua, pese • 11er lll\l'f colltoeos, 
ya hall aido ii:i11t:&1adoa 11n •l&11110• da loa \luques de i!.llV<Hl::l.p.e~n. t.oa aiatUl!lil · 
generan r;iontf.n~iit.e •ps• topogrif:l.epa e;tgµiendo la r\ltll Mi l>\111119 7 ~· 
afic:acfa$1111>• 411\ lai! a&UA• préifund••· ~ p-,:;tnc:t.pal r11.1611. d.• ei.to •• q1.1", del>:Wo 
a la inatelalli61!. de la nl'i.e de iiondalll l!lll4llt:l.e4a ali:e4e4or 4• loe harco11, el 
ancho d• la l!QQI. 11-in•tograf1ada •• 4•;1. 751 el• la prof\lllll;Wad 411 la• as~•; ltll 
d111cir, 111 llllll prof~:l.da4 4111 i.QQO l!l•t11oa, la soaa c11111tog11•ftada 4• loa ~elot 
oc:eint.eoa t•acii:h .i..soo Mtro111 4cl IP\llho, &ti ~ .s-.11t'11111 de e1t111 tipo p11tld111 
tra&ar•• eoa ¡nieeh:l.611 al rel:l.ev• topogr.f:lco de al.red411dor 4e l() llltltrOll.• 

11 ".l.111U11 d111.!. Pu•c~o del ~¡ níiPro ex1:r_.r.U1M'l!io u. tn1Kr:t.p11:1.ón 
d111 pd.1M1to111 il!VVltiollillt•• '" 1- Boq. l'.11ternaci011A11l de 11.1• l'on4oa Mllriaos 4111 
co!lfosclad coJ i. 11e11olll!:i81t U d.111 14 TeJcer• Co~111r1111c:IA \ie i.e kct~H · 
Unida• •ol>i:e •l Ptt!'4lho del. Mar, All'r11 l981l, Oficf.QCI 4«1 Atlui.tos Ocelai!.11011 7 
del Dor111cho file.!. ¡ilf.r 4• 1-11! ~of.911111 Uaf.4••· 

ti llol•t~ del Pe111111;~ del Mari níiPi.-o ext:r"fdin.tr:l.o U, 2'!• ei~•' 

11 ~~"''-''~• t.eiwt>l•• fI~lf.11:1.ur;,: &xcu! pf •it••.ia !U!l;li•fioa 
!!!da'-" ~•E*1Jl&!!l .~~' "'"' ,i2, · · · · · · . 

1 

•• 

!1 !(u¡lffll\ilUlf 1 R. "~Id, •ti!!• Minera\ ~~~".'•s• §tr!~!1$'H 
f:Rf 5!!t .li~!$1úll"• ic.r1A• Mtas,q t: ··· , iüs, ' · . · · 
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c. Tit;nicaa geofbi<:aa de cartograU:a '!! 
22. La• tbicaa geofbicae Mr:l.uaa qua, uaturalaeute, iucluyen las tiicnieas 
111e11cio11adas antes (siatlllllSa de onda acGatica), comprsudeu principalaente otras 
111edicionea acústicas, sf.eicas, de gravedad y maguiiticas. Debido al elevado 
eoato por hora de poner en fwieiOlllllllieuto uu barco, ea illportante disponer de 
platafonr.a• rAOlcadaa, con •eriaa de instrumentos geofbicoe. lletoa 
inetrimentoe eualeu ear ópt;icos y adoptan l4 fo:nta de cmraa aubaeulticaa 
(video) y aiat1111111a da ultraacmido por radar o parfiladoraa para loa ISUbfondoa. 
Bn todos loa ca110a, eu a1taa 1114!dicio-¡ie• n pretende cubrir grandaa •Olla• a 
fin de poder reducir cona:lderabllllllSllte la• dietauc:l.aa entre loe perfilador••· 
Aunque ya n han c-rcáluado alguno• ai11t01Ue integrado&, ae requieren 
nuevos ava11.eea tacuol6gic:oa para e11tilaular la úplotación, 

23. Loa inat~11toa geofbicoa para i11apeccionar loa foudoe ocdnicoe 
profuadoa •e deecribierO'll recieiateaante a partir dal ejemplo del eietema de plata
for11ae de rS1111>lque profVDdo, u11 veh1culo de ret10lque que circula próximo al fondo 10/ 
Las tictlicae ut:Uiladaa tradicio1111.1aente por eao1 vehf.cu101 o platafo:nia• -
sublllllriua1 de r1111elque aon aparatoe de ultra1cmido de enfoque lateral, 
perfiladoree del .111b11111lo. upet.S.1111;ro1, cáaara1 de televisió11 y aparato• 
cliaicoe para aed:l.r laa propiedades :U•ic:e• de la• •llWI• llll!riuao. !11 la 
actualidad, n lllm aplicado a 101 111ai-1u1 v•i-io• ain-•. SiD eabargo, la 
aplicación y el de1arro.llo adecuacloe de e1oa aparato• 1e basan u la utilhacioo 
de 1111 1i1t811111 de uavagaci6n precieo, Y• llfl& eu forma de •i•t- general de 
determ:tuac:l.611 da poeic:l.ól1 o e11 forma de •i•t8111A• de rad:l.of aro1 de respueata 
en. el 1itio a:tuaro. Bn 1988, el •i•t8lllll ge11eral de determi11Acióu de po1iei6n 
todavía uo cubrf.a suficil!lllte-te por eatUite algucaa aouae de loa ocúnos, 
pot' ejemplo la zoua 11111ridional del Ociauo Indico, 

24. Por lo que reapl!Cta a loe avances 1111nd:lale111, 11111rece la peue eellalar tres 
pi-oyecto• de loe iatad911 t1111dos1 la configun.ci6u ltUK IU de Ser:lpp1; la 
configuración Argo-JalOll d• "°"de llole; y la coutrucción de un •i•t- llláa 
avanzado de remolque proflMldo •11 Scripp1. 

!U •i•t- ele conf:l.guracioo lttlM X.U ellllll1& Ul1 vehfeulo que se arra1tra 
por loa foudoa urino• para llaeer lllll4ic:Lot1es y tOlllllr 1'11e1tra1 d:lrectameute eu 
101 feudos 1&ri1101. La configutac16n Argo•Jasou d• W®dll llole aplica uu •.ilt- . 
de ault:Ldetflctol' (Argo) co11 un veh1culo da operació11 rllllClta (Jaeon) para 
iu1peccionar de cerca loa folldoa 11111rino1. TalllbUiu 900 úaportaute• loa ava!lllaa 
eonaegvidoe en euanto al tr1v;ado de loa fondoe oce.fnicoa 111ed:laut:e la apl:lc:ii,ción 
de •i•t-• de liinr };!/, · 

!/ . Kunzudorf, 11, "ProJ!2Sllii Me$ine Miueral 1!.l!.plorau.on Stratep;i•• 
for the IU.uetie1". 92, cit. · 

10/ SpaiH, li'.!i. 1987. l>eep...()cean aear-botto111. Survey:l113 Tecb11iquea: 
!11 P. G, Telelti y otro1, ed11, M!ii~ ~Ul!: Advancaa 1n 1t111ure!) g 
h!!WWie M••rH· Reid111, PP 2s11-21s. 

11/ Dillon, T.a., '1', J. Piv;l.i-otto, R. !I'. Cl:ulp!lllln alld R. c. Tyce. 1983, 
A range-gated lamer ay1io for ocean floM :!.•t1i11&• )f?S Jour11al 17, 3:!1"12. 
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25. En cuanto a laa investigaciones europeas sobre eiqilorac:l.óil aeóf!a:l.ca 
iae.rina, el Brit:l.ab lnat:l.tute of Oceanographic Sciences (IOS) ha puesto a 
pl.lllto uu •:l.ste111a aw.y utili&ado ll1111111do GLOllA. Otros •:l.1te111s que -.rece 
la p4111$ aenc:l.ollar !IOll el a:l.at ... alemán da ~lorac:l.ón de gran va1octdad 
(HSIS) y el •bt- hancis s.u. IU •1•1:- GLOllU (Goological long•ranse 
W,clined Aadf.c} es en lo fundall!ental un s:l.•te. de eartop:afi'.a d!i r<11110lque por 
!!Onda de ultr11,11011ido lateral q11e puede aplicarse 1111 las :ioMs de p;¡,a~foru.a 
1 eo laa aguaa proflllldae. A 1111.a pi-ofUllCl:l.dad de all'ededoi- de SOO 11, puede 
trazara• por eata a:l.ateaa de ultra110n:l.do el 111a.pa de un.a aona de 60 lail de 
ancho. Para coi-regir 1011 dlltoa !lam de utili&arn tfc11icaa avanudaa de 
interpretación· ~udaa en coaputadofee (var:lac:l.onea d!i di11tr:l.bucioae• y 
contraata). 11:!.elldo coao •• uu 11:ht:aN11 de radar lateral, Cll.01!.IA obUene sua 
11141jores ra11Ultadoa en la cartograf!a de obat&culoa 4e loa fondo• ocein:teoa, 
ya qua pone en ev:tdene;f.¡I earaetertaticaa tect6nicaa y eatrueturaa 4efectuoaaa, 

· El aiatfl!llll ae ha ut1111ado con lxito en la co•t• occidental de lo• Batadoa Un:l.doa. 

26. Loa adelanto• franca••• aa limitan claramente a vebieuloa tr:tpuladoa y no 
tripulados para iu11Peccioaaf loa fondoa lll!'Tinoa. Se obtuvieron reaultadoa 
eapect11culara11 ec>Q el aillt- tripulado auaergible CYAN4, cou w ñl>ito de 
profu11didad de S.000 111. Una nueva eonatr~c:iiln, el submarino llAU'l'Il,.I, opera 
al doble da prof undid40 y puede cargar haeta 200 k:U.ograaoa de 1111Je8traa. 
se ha aplic:.ado reeient.-.nte 1'111 ;l.aa :l.llvaatigacionee reaU.od11a tobre el 
na11fragio del 'Utanic:. En ra111.Sn de BY peeo r11laU.V811ente ligero, eate 
vahtculo l:al1lbiln p\18da eer op111rado de11da un barco con de11plaza1111en~o nor.,,.1, 
Tlllllbiln •• eat& eon11truyendo un aiet.._ no tripulado (lpal,llard), En el 
Jap6n y 1:1.lllalldia eat«n raal:tziruloae trabajos parec:f.4oa !!Obre aubatar1n0a 
capacea de operar a profllllli:tdadee .de baet• 6,000 •• 

27. . El a:l.et-. fl'ancéa de l'el!IOlq,ue SAi!., eru.do r11Ci1111tement11, ta111bi6n puede 
operar a 6,000 111 d• profundidad. ~onaiat• mi un •i•tllll!B ele ultraaonido por , 
radar latefal, ·1111. perfilaQol' de:t tubaueJ.o 1 vario• otl'oa a811aore11 11ub111111l'inoa. 
El sistema inciluye una aeria da 111.fo!Mll.lít:l.c• interactiva para aa111puler :toa 
datoa, 

28. wa act:Lv1dad4Ull al11111111na11 111e orientan bada la eon11t;i-\lllei6n ele plat11foraa11 
:tntegrada111 de ob11enr111c:t8n (OFQS, 111i11tau de obaervac~ de 1011 fondol 
oc6'n:teo11). t.o111 11i11t-• ele c:'-f!l de vldeo y· l•• tic11:l.caa f11togr4f:l,caa ae 
combinan eo11 un 11i11teu aoderM de tellll!Mtr~ que permita la inapecci6n 
vi~l prograaacla 4111 loa fcmdoa oceh.:tcoa, 

29. Loa tn1trU1M1Uto11 da pl'oapecc16n de loa japoneaea con11:tate11 en iuat~to• 
para obtener 11111e111t1111111 ele loa folldoa y en inatrumentoe v'81141ea y .acúat:l.co111, 
Lea :l.aetl'lllll8ato• Plll'll tOli!W' 11111e111tr1111 c:ea¡pi-elldn un gufio de caHa U.br11, 111t 
deapap:tt11d.or d• 118"6-, llll .-d'i11 oceh.:Leo, 1111. deapepf.tador de piaCS., 1111 
deapep:ttador da calda, 11b~. 11114 draga de gangilonea, y un garfio .el~tr1co 
con un aiatlllll& d• televia:t6n dlll color. P11r últi!l!o, entte 111a aparato• aeúet:tcoe 
figuran una piotola da a:tre, un delineador del aubauelo, reg:tatradore• de 
profu11didadaa de praoiai6n, un a:l.at111118 de exploraci6n de 111ulti!recu111ncia por 
acústica y l;!lla aonda da ultrallOllidoa por radar];!/. 

1.'. 
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30. Teniendo en cuent;l laa ventajas de laa cámaras de televisi6n &Ubaclliticas, 
en particular ¡>al!'a tlll!llll.' fotogl'aUa11 QI\ ead- • iru11tant&11u1, MI el 11i•t
japo11ili!11 n ha ~11tituido el 11i11taa convenciou11l cou:l.41 de do11 cablee poi- un 
si11t1111a da remo1qua aul:mlarino cOllllilll da fibra 6ptiea compueata. e1 cable 
contiene doa fibraa 6ptica,, y tiene 12.000 m de longitud, lo que pllt'lllita la 
recepci6n de im4gena111 olarae da loa fondos mar:l.111111 da manera conetante, Una 
vez acabado, al aillt- de ahboi-aci!.ln de datoe de exploraci!.ln da lllUl.t:l.fra~ 
cuencia de loa japonaaea conai11t~ eu: 

i) utia llOllll. interfac:t.al con inet~tos acGaticoa de sonido; 

ii) \11111 unidad ai:utloga de elaboraciSn da alllñalea; 

iii) llll4 unidad digital da elaboracil'Sn da aañalea; y 

iv) ~11;111 u.nidlld c:le upo11ic:i&11, 

d. fiuest.reo X c11racta11rtucii.ln geoguáica ~/ 

31, A vec1111 11e aplican t4cnillaa geoqu!mt..aa durante los trabajos de eitploraci&n 
ieoUdca. Seg!.ín la ¡n;ofimdidad dal. agi.t11, loa trabajos geoqu!mioo11 COl!lttl.'em\en 
actividades de l!lllllatt'tlo, 11l:l4li•i11 qufmico 11 interpret11ci6n g11oqu~te11. 

32, ia t01lla de 111U••tra11 ae re11li11111 desde el buque 1'118Óiente artefactoe ~ 
mueetreo de caida libre o equipo para Obte~er llll.ll\11tra11 lllQUtado por cable, 
Gran parte de eatll elluipo •• ha utili1111do 11 lo largo c:le 1011 afioa en 1011 
trabajo11 IX!.-nosrificoe corrient1111o-¡ 11<11 l:la deec::i:ito n UU1118J:'OHll o'!lras W, 
In los trel:lajolll de m:plorac16c, el 11111es1;teo debe 11..,aree a cabo de 11111.ru111:a 
má11 aiatátru, l'or ejmplo, 111 obtenci!.ln de 11111eatrea en 10111 CSlllPO• de 
nódulo• pol:Lmet.l:l.\Í11>11 requi•r• 111 11t:j.U.11ad6n de •PV1J.t<111 túae cO!!IO g1111cb<>11 de 
e•!® Ubi:e para determ:l.1'.llr la ley de lo• ®duloa -¡ 1111 denaidac:I de sup111rfic1e, 

33. Lcie a~l:l•1• qu~ic<>• de l•• m11•11tra11 obte11idu1 •• r••li••n d:l.rectal1111Bte 
a bo'lldo del, l!uqw. o en un labln:atoJ"io illl\ ti11ri"a f:I.~. 41111J10a ln1c¡i.m• lle 
:l.nveetil!•t16n que real:l.;an trab•joa de ex;ploraci6n de •illei:alee lllllr:l.noa l\lln 
instalado :l.natru11tt1nto• fluoreacentee de ra:I"'• X a 1111111.o de inat1:'\111!1ento analítico 
eetú,dar, p~o lllUC!:I<!• de loa grupos de .xplorac::l.&n qu.a floten eetoe barco11 
util:l.aan au ¡a:opio equipo, basado 1111 proi;:edi111imtoe i:¡u~ico11, llle o 111-• 
avanzad11111, El eq11:l.¡io f;l.uore11ce11te de rayoa X se adapt11 11:1.illl\ al an4lbi11 <1111 
1<1• se<lilllellto• ., 411 ;\.o• 11611111011 poU.u1:&l:t,eoe, y ••te 111a1:odo H ha 111:U:l.qd9 de 
manera exteneiva .a l.• e11r11cteris1111i&n 889,ufliliea.da lo11 'llliSduloa pc>lil)let8l:14os 
ecuatoi-iale11 de.t Peolfteo septentrio¡;¡a;¡. ll. , . 

ll/ KlmHll4off, :i;, h'OJ!!?lllKI Ma11in11 !fintral lllplor11tio11 Strategi,•!! fo# 
thll NtUti•ll• 011 1, e~~· 

l4/ Ki.ln•11•ll4oi-f, ll.,, q, 1936, Mlli'ine bliuerel lltplo[ation, l!;l!J!l'lt~, 
300p, -

1:l} Frifld~io~, G., w. ~. P~ugtr i.lll>d ll., Kun11el14orf, 1974, ib&al!!!Iie 
&'9cl.!Mtc1J,. UU.IAU.HUAAll of liltll. llH. J»41l\UDflllfll ¡¡gf1YJ.11 fi~RdU f.11. ~lla · 
i:iu::S.U~ llllW, ll r!!4iel!PtQJl!l 1ut11J::=<lia»tJl'11i!• X·;;111 SJll!tB· .¡, ll11!9l!U !lia&n,J.!?X• 
3:303~3,!.7, 
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•• Calidad de 101 dato11 

34. X.. calidad de loa dato• ha dado 1110tivo11 de preocupac:i6n 4ellde hace tiempo. 
En 1979, JM• fra111er reelllllif llllJY 'Din loe probleue relativos a la calidad 16/, 
Para al8jorar la cel:l.dad de lo• detot aobre conoentracionee de eleinentoe en 1011 
llUul.011 do Nngalleeo, entl:'e otr1111 llOU• •• ha rec0111e!ld1Mlo que 

1) 

ii) 

iU) 

iv) 

v) 

Loe rewltado• 111erlan 1114• co'Dei:ata111 · (auc¡u no nacaN:r:i.na.i.ta llláa 
acertados) 11i qn f<>lO i1;1V1111tigador ualiaata todaa 11111 111Ueetra11, 
Esto •• ápoe:l.ble, 'I •• probable que t11111poc1> convena• hac:"1"lo, &1 
n•c:.enrio que elguus per11ooas 111tlldien 1011 i:Uidulo• par• que otra• 
11111cba1 pullda11 .vahar 1011 re1111lt1140111 &11.allticoe, Lo e¡~ debe 
2reocuparnos 11a qllf¡ el 1nlli1i1 aea acep~ble l precieo, lA 
cobaranc~ 1n1tre 1011 anlliaia realizado• por dif ei:entaa cielltlf icoa 
tecurrit1111~ a difert1111te• mlitodoe pU$de l!llljorai:ae con11iderabllllll9!\t11 
•1 ae a11111a11t.a el interc•bio de la• 111Ua11traa 1 IOa, moitelQa imtre 
el MXor i:i4-er9 pqeible de il\vea!;igadorea, Si difernt•• anflieia 
llegan a reaul~oa ..iy dÍatintQa a partir de loa 'llú.111110a 1118terialea, 
ae requiere averiguar por qua y corregir loe probl1111111a, en ves de 
lilllitarae a 111Urmurar •obre la calidad de loe trabajoa ajeiio1. 

Se requiere UQ& alhlll m&a 8111Plia 4' no!!!• de gal:l.brae!6n de loe 
ll64ulo11 de manganeeo. · 

~. lllll30f !nfotlllación ear9 laa evaluacionea !!!:P!l?!!oaa •e obtiene 
811alizando laa 81\ltatraa 911111 reptell!!ltllll el CQll.1Ulll:O de i:Uiduloa 11111 
'!\! Ub!ffi:¡Ün detem~ 1 veriae 1111o18lltl'&a aa llll COlllpUeetQ qae 
repreaente con precia~ loa tipoa de n6dul.clt y 1oa vollilMan•• 
aneontradoa el\ al titiQ lld.nero, 

"° d•balllOa aeperar que a todoa loa oientificoa le• :lntereae a1111lisar 
111ueatraa de uaaa 11epra1eat:•t:l.vaa, De 'Pecho, !.! noa lilllitUll:I• a 
anUieia d! !!aaa podUIO• !!M:der p!at&!! 111122rtam~!ª . l!!!ra co¡¡rendar 
tl 4e1&¡rglio de' ;el! !!§!!uio!. Sin obargo, 111e~ta 111111' conft ente · 
qittt loa cientif\l.Coa que a tíitn hacer oat114ioe eep11Cilllea da partea 
de loa n6duloa, puaieran laa pcrtea de 1o•i:Uiduloa qu• DQ ·1aa 
iateraaan a di1poatci6n 4• otro• ;l.Í¡.va1tisadotea par• qua r .. 1111111raii. 
an§¡ieie a.-.ralea, 

l!ac•ai~a úa 1nfQn1&oi6n q1141 no• f&l'llilla relfcio!l!r la l!J'. de 
~Of Jé!aM!e Y au !ÍÓ9eent11ao;t6n, lle Hl' pOlibl•, li•be faeilit11r•• la 
iii. Qm.1:.iiSi'i aobre 14 ccmoantraoi611 lle l?e n6dulo1 eoneegui!Ja al tQPe11v 
l• tot~iü.4 4• 101111641.ll.011eittratdoa1111oo1,111elll!laeatr:ae o 1:11ja 

/ .... 
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ou111.test:l.go 7 ~arla a. fct~u 4e loa toM.o11 urilloa. 
tu pwl!OlllUI que Qtraipn !164ulos pan anal:l.1111.wlo• .S.'ben ••for&U"ll• 
en tttilizu los 111.pa.ratc111 4• 111Uestreo que pudlm de una in4ioae:!.& 
de la concentraci6n 4• n6dulo11. 

f, !val1Aac::l.6n de 1011 datos a :l.Dt!!'Pratac:i&I de loa eaturiiioa 

l!>, El levlllltll!liiel.'lto da plan.oa geoquhdc:oa y gaof (aico11 111n:tn:w111 -1• llnat' 
líl la obtnc:Uio de nU111ero11011 d&to11. Aunque a¡g\llloll :blatrul!Rmlt03 de oartograffa 
geoUdc11 co1:1ftloc:ioMn upa11 directiu1erita a 1111tcU.da qua aVanM <111 buqM (por 
•~:!apk>. al baz 11111riao), 10111 datoe datal1-do111 a1a<11len 111111110-rH cia cinta• 
lllll!§'.lldStica• w el 00111putador del buque. 1!.11to 11e hace a11t por dival.'aa11 r•-•• 
r ... o trayectot>:l.aa de loa buq1111a INtllm t-r qua c:oriagil'lle • C&llff de lae 
~ewiac:ionei!I pr<1cb.i.cida11 por ettoraa de na•esac:16u. Un ejuiplo aa la 
&ill\pol\ibilida<I, variable y con frecuaooia f.1u:endtant11, de datanf.Mc:l.cmaa 
de f'(>llid6n de Nt61:l.te11, l!n 11lgv111111 11ou11 ruot11u, no n dispone durante 
oora11 de ®to11 por •tilite, lo qua r411C111iere cott•gir con hec1,u111eill la11 
c<:1ordil'!adaa y lc11 datoe bat:l.llliltricoe. A vece11, 111 ubiucil!G 1111ipada a 11111 
~•tacton1111 da 11Weetreo o aedic:16n ha reeultado 1111tar 111a7 alejllda del lugar 
¡n:w:!.1111:0 1.Didaliilente. lll talea ca11011, hay que producit> !Mdúnt• coaputador 
"'"Plilil bat:l.llliltrico11. Aeüiiao, cU!lDdo el eetado d.el ur 11111 ~o faV1Jraille, llq 
q.ue coll'l'egir tr111ectol'ia11 de bw¡ue11 que, 11..W llr.ll prbe:ru pJ"ftieiom1111, 4ebei'!G11 
•eta' 11upe:rpue1tu, eatabl1111er deeviMi- ,., u •l P<IK>f' de loa ouo11, tlllllbifu 
d.ebm !11te:rpol.ar1111 111114:1.ari.te ~Ol' loe ds;to11 1K>b:re lu t~:lu lle 1011 
buques que regilltru var:lae:lonee importantea con r&specto a l&.11 tr111eetoriu 
~·tullf. . 

lf!. Lfl lllíll"fOl'hi ltc loe dato• geollgicoa, geofllliieo11 'f ~tdcoa •• alucaaa 
a int1111:preta11 llllld:tJwte COllPUUdoree g'rndlllll O llliC:l'OC:Olll\'lltadOtell. &ll i.'4leUlllllll, 
.La lñ<>r de evalua<:i611 • :l.llter¡:>r•tae:l.611. de loe atoa c:mi•DQ. C:Clll la c:o1111trucc:lm 
•h1 NHll de da to11. lllllll vea c¡ll'9 111• ha eatablK ido l& ba1111 el• dato•, pwlde 
l\lt.il:lu.l'M pera illt~ lo• ~toa• por •31111111i'lO 1,nve11tigm(o e la bue 4e 
liillto111. A eoot:l.11111tc:Um, 1011 dato• ea aC11Mtan 11 1111 aaálid• ••trvctural 
•• da<::i.r • e11tad!11tica11 •11tánür, 1111tad!lit:l.ca111 ~lt:l.vai-úbl•• 1 llitodoa 
geo11111:adle~ ko11 ,M!/. 

UI, !leconoc~sto d11talladp_d11 frua f!J!l'abl•• 

:n. Sobre la k111e d• la :l.11fon111c1611. d:l.aponibl• acerca el• la labor d11 eval.uc:l.6111. 
dll! lo11 rallureo11 d@ OOduloe poUuUlicoa d• 1011 aare11 profwcloa ruliaada baata 
b fil!Cbs, PMd111 d<&d:rae que loa pd11111ro11 Ulvar#:l.n:.l.•ta• inacr:.l.toe 1 1011 11e1U.ci
t:i;;ate11 poteue:1Al11>11 han OO!lpletado la prilllera etapa de la• cuatro que caepoaen 
111 a•ri<ll CO!lll'lilltJI de e:q¡lorac::l.6n 1111t1111ral. 

11 I Emulamlorf, ll. , PropoHd Marine M:l.1!.eral J!!Ploraticn :1.11 the lll:lutie11. 
~ll:·c:!.~~-

1 .... 



lli. Se coi:111:Wera que la11 cu.ati:<1 •1:41PH de la aed.e C:Olllf>leta de eiqilorac.:l.6ri 
SC10 la• 11:lguilllllte•1 

ltapa 1 - lvalllaci6o regi<1oal. 

lit.lipa <. - llecwQIO\bi:l.s11to detallado de la• ár•• fa'll'orablu 

Ztapa l ~ lval.Wllci&i. detallaclla 11• la 11uperficie ele la1 área• objeto da 
la exploraci&i., y 

ltllpa 4 ~ Ml.ie1tr•o tridilllll'laiollal datellado y av11l11&cii6a preliatnar. 

Alm CMOOO 1111!1 rulicen ea - Hde COllt~ ... plllldcri di•t.ill1J1!1r la• C!l«U'O 
i&t:apea. 

39. LQa prillltlro• io'll'er111oni11ta11 :t.aecrito• 7 loa 110licitaot•• poteucial•• 
hlm ewil*o 1111q1l:i.a• airea• de 1011 fo$1do11 1111riuo• '1 hlUI ruliuclo 11114 parte 
.::0011:1.derable d• 1011 trebajoe generala• de tas•oier!a 'f di•eño l:MllCelllllrio• 
¡111r«1 plauur 11 :l.nicur la etapa el• rec(IQOC:l.aianto lietal.lac!.Q a c:AlquiB'te 
d• 13• iro• •HiSMd•• o 411 la• lCrua l'fl110l'Vaóa11 para la AIJt01.':1.ciad. 

40. La -10r parte ele la 1nfonaaci6'l da que diapon" coneilt• en 111.Jto• aobr• 
111 cm:icetr11ci6G y ley de 10111 n61mlo111, llatf.lllletria y ge111110rf'olo1!a. ID el "'° 
do l.011 cuatro •itio11 llWl4ro11 ubicitd1H ea la so1111 Clar:l.oa..Clippe!l'toa 'JJ/, •• 
hlilll obteaido dato• de e11t•cicm11111 ubic.t11da1 a 1u1pacf.01 regulall'ea eo c:*r!eW..aa d11 
1111.11111tr1110, ql.Mt variim. COlllO ae explica a cCil,timaaci6a& 

a) ll'niqcia 

:O.toa aobr! 122 lll!lllll•~i<ll!ftto• ubic.ado• en 111 lraa de la aolieitud. 411 
tJ0,440 u • l!n la r.,gión oceideatal, la cihtallCf.a eiitre loe 11111>lau.-
1111ieot:a11 v111rb d11 20 lla 11 60 bt, mientras a 141 r11gi6u ceotral. oecil.4 
ll!lltre 10 ka y )0 lrml. 

b) ~l!lp§ll 

lldlti;>:; d11< S.59 1,1u11t.4'!11iont1111 ub:l.cada• Clll 111 ira.a d! 111 eolk:l.tur:i de 225,000 a.2, 
La ~pod'ic:l.11 IMIAlill por utac::l.6ri n <111 403 li:!I! • 1.4• 1111uc:iofia11 ut411 
uhi~• a 111pacioa re$l3lar111 da eproxilwadetumt• io lla eo \!Da c\l&dricula 
de M••tTeo. 

,l'il/ ~1?!.t•bla.l!!,f1;1miaiio11 on Indf.4, Dato• d11 40() 11atacione11 ea el lree 
d® la <110U.i;ituli d• Joo. ooo bl • 
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e) Un16a Soviltica 

!llltoa de i 11n nplaU111ientc11 de 1111U1ati'11 en el hu do la aolicitucl clo 
2.07 .32$ km • Loa e11plauaiato• do moatra eatán ubicado• a upacioa 
regularea da U ka ea una c1111drlc::vla da 1meatreo. 

41, Evtdent-te, ea todo• loa c::aaoa, cle'berl r.ac::oger• 1111 a«aaro -llo •yor 
ele -atr•• P"ra a-tar la uteaaióa. aapacial de loa datos o biu daberi!i 
alaborarae aitodoa v1-lu, c::onjuntaaa11ta con loa aodeloa aai:lldbticoa y 
geoe111tadlatic:oa 11propiado11. 

42. llabida c.vp.ca ele qve la prospecci6n ele! eit:l.o a:l.aero reurvado para la 
Autoridad en la reg:l.611 c::entral fue rnl.iucla pOt' trea priaeroa :lllver11:lon1ata1 
:úlm:r:l.toa y qua cl:l.chc a:l.tio u eQC111111tra 1111 la raiallll acma geosrffica PBa la 
q\141 u ha ele1til:wlo "tecnologb", p1ro que ••ta tecmologú aún no u 1111 
cmuyad(!, al áru r1111ervada •• aplicarlan la• tilll!lla• co111!:1.dencto11ea relat:l.vaa 
a la labor adicional 11ece1111r:l.a para eataa lreaa a1:1.¡pMiidaa. 

•• C.uacterbtf.eaa de WI ru11 de uploraci611 

43. La• ac:t:lvidadaa qUf: 1111 hin da rnliur e- parte de 1111 plaa da uplotacilr. 
•• bl!Nrún im la reaoluc:l.611 de loa fillctorea aún deec1>1MK:ido1 que pueden afectar 
la delioeacih de loa llitioa ef.Mroa potenc:l.alee. Un prillar fector aerb 
c0111prellder aejor la• caracteria&ic:aa de loa yectllientoa de n6dvloe en general, 
con eepec:l.al illur&e en la entidad y d:l.atr1buc16cl de las faja• eo q1111 •• 
puede eatraer 18:l.Jleralea, Otro• factora• que ax:lgaa eetud:l.oa adic:l.ODA1laa •• 
refieren a la dificultad de la utracci6n o a la c::apac:l.dad de extrecciñ de 
•iaeralea de yac::laielltoe atraet:l.voa. l.oa C011po111mtea da la capacidad da 
u:t:racct6n de 1111nar11lea blcl11yea la aorfoloe;ú detaU4d• da loe fondos Mr:l.POa, 
la dbt,,::l.b11ei6n de loa obaticuloa tm aoua de depfaitoa at!l'acU.voa y laa 
propiedades d• lo• m:lailnW• de loa fondo• urtnoe qve pvedall af eccu 111111 
operaci6u de utracci6n, 

44, Dado q11e loe aitodoa ac:tvalea pal&a establecer el tau6o, la concentrac:l.6n 
y la lA7 de loa yac:i.111.iwtoa de u6d1Jl.o• Pl;!l~tilico• ae valen d•l -•treo 
directo o de 111atlldioe real:l.aado• co11 l'eaolqu.e• proflllldo• de baja velocided, 
útocloa qua •Ga •Y on•roaoa y prodU<:111111 detoa de baj• dena:IAlad o utena16n 
eapacial, la• tleoJ.caa que pemtaa la operac:i6n a velod.4ad. de erucaro, a la 
v1111 q\le avllS.ni&trarill datoa continuo•, redw::ir& en gTa11 ee4ida el coato que 
entraña obte11er aata tnfol'lllllc16a, ta fabric:ac16n da illatr11111111toe de alta 
ra1110lw:: 16n para •ecU.r la 110rfologl11 de loa foadoe 1111111':1.0011 •• COD<laatraril e11 \ 
llill\8"f&r a:l.atei:tata 111Ult1faec:l.a1ta de a11perf ic:l.e y elaborar progr..aa qua a la 
larp produac&l'.I aejor info:nucion aobre la capaci1h1d de utraccf.í$11 d.e •1ueralae, 

45. Por lo tuto, e11 eata •tapa, un plan de eaplorac~ c~llto coa11t.n; 
de l•• 11ig1.1i1111tM act1.vidada11 ¡>r:l.llcipalea: 

1) Bat"41o• para perfeccionar el equipo; 

i1) Hoclern:l.1111ci611 de loa equipo• utilizado• 1111 loa eatvdioa: 

/ •• f¡ 



iii) Moderni~aci6n del barco utilizado en 10• eatudioe; 

iv) Operaciones relacionadas con los estudios; y 

v) Análiaia de loa datos y de loa minerales, 

b. Areaa reservadas 

46. En general, un área ra .. rvada tendrta lae mi1111ae caracter!sticae en lo 
que resp~ta a la cantidad y al grado de confiabilidad de loe datos que un 
área da. pr:lllaeraa actividades. in consecuencia, 1111 plan destinado al recono~ 
cillliento detallado de cualquiera de aeta• áreas deberf incluir estudios para 
111ejorar la cantidad y confiabilidad de 101 dAtoe. D4do que al propio carácter 
de la exploración entrafta factores desconocidos y que, peae a que ea hacen 
eafuer~a por prev1111ir iillponderab1ea, -1 e1peciali•ta en exploración debe 
afrontar circunet~ciaa naturales que eon altamente imprevi1ibles, 10• 
planes y la elacciiin de los mátOlioa &aben aiiaminarlllll contin~ente a 11184ida 
que ae obtienen lo• ª'""º' reeultadoa, Si los resultados da aeta etapa 
preli111inar indican que se justifica U118 evaluación detalladll de laa ár .. 1 
objeto de •xPloración, luego puada fol:'lllUlarae otro plan que incluya esta 
etapa y, •i resulta aconaejab1e. puede ejecutarse. 

47. !la eaca11a la información d11J1onibl.1 par;i. q1Je l.os yaci¡af.entoa de n8dulos 
polillletllicos pasen da '" actll!ll condic16n de recursos !"beconómicos identifi~ 
cados a reservas, Al miemo tiempo, la• proyl'Cciones ac~uales para loa 
1!18tales que llan de obtenerse 4• la extracci6n en loa fondos 11111rinoa, la 
nece•idad de deMl!rol;l.ar 11b la tecnologla neceaar:la para "toda• laa fases" 
de la exploraci6n y la condic:l.ón de que tO!ia• la• medida• aea11 eficaces e11 
cuanto a 101 co1coa in4ican que la únii:« opci6n viable 1erla concentrar 
loe esfuer~• de exploración, e11 la med~da de lo posible, en bacar participar 
a cul!ntos primero• inversionista• :i,nacritoa convenga y conjugar •atoe 
esf11eraoa con un Programa eepecialiiado de capacitaci6n, J.!!> illlportancis de 
intro4ui:::i,r un C(llllponente de capac:ltalli6n en loe pla1U11 4• expJ.oraci61l 1to11 
arreglo a la re1oi\1CiÓn I! ee axa~inó en 4ocumentoa de trabajo anteriores 
(por eJ*111J>lo, LOs/PCll/SCN.2/WP,ll, párrafos 2s a 28), 

46, Por 11111cb,o tielllflo ,. 111pu10 que un tnfoque opciqna,l re11pecto da la 
exploración de laa lrsa• reeervadaa cqn arreglq a la reaol~QilÍll XX deber!¡¡ 
cone11tir en fomentar. lP• esfu•r~oa cooperativoa por parte ~~ primeroa 
inv.rsi<>Qiataa tAllCrito• Ültereaadoa, •iaue siendo cierto ~ue la Piimera 
oparac16ti de e:i1ti:4cci611 lle la Elllpfeea ea la que rev:l.11:e 111ayor importancia. 



49. Bll el f.llAM p&fttcuur del &ru ruenada eii 1111 acma ceat1.'e1 del Paciueo 
1101.'off,fllli:.l, a u ct,1A.i. 1191ltri~Jtt'Qll h'lliK~. el Japfla '1 la Uofh Sovf.ftw, 
C~letc¡uit1.'4 flOlf.citllll.IMI dfl t.'llpl01.'aCUÍ!I ~~~· PQf llA a~t~Q J'rep.111.'lllt01.'ia, 
111141 f.mi1ur•r4n c""1<¡1d.f¡r ¡t1tri;111 de lllN llip~ 111111r~o í:illj•to de \Poi> 11•e11'llJ11 · 
-41c1Q!Mll 20/, Dacio qu•, "'' 11u. fru ,.,,..,. f/li tJ4fUc~1'1.', t111Jhtea t1.'•• 
Hri.1• ••pai:1cle1 dt 01:011 114-*•• n 41f!Jl'fllltt• Mtodoll J i:Ol!Olo11!4• ele 
111111mf.61l de dato• '1 eri clU•rllQtllill tB~•• 41111 llldU.1111, 1o priJMll'o --~ 
prodU1.1i11 i,ma od• IMl'PUbla el• 1141:011 • p¡i.rtf.r d• la¡ l.flbor p.-ev;1.a r•lf.~ 
l'Q11' ••to• prwroe 1Qll'ft'•$.~lltflll wcr:I.~·· ul '"'' .. !111&lqut11r p:W. 
di 1" C.,.:lll~Q h'ep1rator:l.,l¡ q\141\ at¡:al\e la Sl'l'llOW•t::lh de c11&lqu:l.et parte di 
•• Cr1111 r•11f!rWÚ • Pf.tt:l.clllaf d•l.lerf iucofl'Klr•r.,a t111. pa1110 ukW o "'"'º' 
1di11M111 clt ~· 111Uvtcla4•• cl•Hl!':lC.111 @t•r~~·· 

.so. Cabe ll••taear que 111 üfol'llllCU. obtoida 'I 1a itapar~c:La eilc¡uúidll 
da u aplor•cf.61l da un CrN 11'••~ ro111o1J. t.11rf11 lit U llll' 111610 p11r• la · 
l\lllpftH •• 'Pllfll. la cowmf.11•4 :l.lltl!!m«C:l.Olll4l ~ 8iltll4!7!'111. En IHI:• cootuto. 
lai!! activ:td•ll•• el• uplOflall:l.611 nn:l.r~ d• lleu P•t• lo• f11Jtm:o11 1:.r111bajot 
de t.11plor•c:l"11 dt 11641110• poHaotUUP• im 1a ZOM, c(ltl 10111 c911.•;l.gu.iimtee 
llfteft.c;:l.01 pta la úl!or dll J.011 p\'f.lllel'O!J tonrotonf.Stllll! in11Crf.to11 '1 par• 1' 
lk loa f!Ql:l.c:l.t1111te11 'POl:!lllllC:l.lllat. la 1111 nao 4111 la lapr11•, a. ililClllil'll• ~:l.~ 
un c011p®nte 4• 1111p.acf.t.411,1ih, Glttll coou,s.a ccm 1.1i1 111qi.1t.po 4111 ~"®~ · 
e.pGiMdo n t~111111 li• up19J'ui6p. '! fM:l,1,1111.':I.~~ .c1m l•• caract.rS..t~il 
•IPPtctff.•• li•l ''" utloJ'lld•· . . . . 

:O 

ii) 

:1.:U) 

hllnGf.• ~ .. lll,IPetfiC:l.111 dll io.ooo u 4 MIJll!,Sflllt• al. ,, .. qlMI " 
~P•fl'IO ... MU l• 411 la !M:l.h 119vf.4t~lll . 

J•Jl6• ~ ~ a¡¡per:fkl.• d• 11.:ioo •ª •lipc-mt• .i ''"' 111"! " 
wper'°" a la d• 1a U!ilih ..,,14t.f.Gl!! I f . 

uoiilll ~it:l.e« .. • ,.,.,u.e" de u.ooo •ª t 4• k• oqlu 
).4,S49 W Pll'h 4• J.al!I Mrq11 ~· í!lfl !l'IPlll~~ llOll lal d• h'!llllO._ 
1 ;¡,., ul. ,,,_. '1 45l i.2 qiie " obti"'" d• .-111u•c:te. 
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