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RECICLADO DEL CCBRE, EL NIQUEL, EL COBALTO Y EL MANGANESO

Documento de antecedentes preparade por la secretaria

1. Al término del tercer perfodo de sesiones de la Comisidn Preparateria de la
Autoridad Internaciocnal de los Fondos Marinos y del Tribunal Internacional del
Derecho del Mar, la Comisidn Especial 1 pidid a la secretaria que reuniera y
difundiera datos sobre el reciclado del cobre, el nfguel, el cotalto v el manga-
neso. El presente documento tiene por objeto responder a esa peticidn; sin em-
bargo, por falta de dates sobre el reciclado del cobalto y el manganeso y la '
escasez de los datos relativos al reciclado del niquel, el documentc se refiere

principalmente al reciclado del cobre.

Actividades de reciclado

2. Antes de presentar los datos pertinentes, conviene dar una explicacidn de

las actividades de reciclado. E1 reciclado es el proceso por el cual los desechos
v la chatarra se convierten en productcs econdmicamente dtiles. En las indusirias
de minerales, pueden producirse desechos y chatarra en cada etapa de la actividad
econdmica relativa a productos minerales -la mineria (extraccidn del mineral),

la beneficiacidn (trituracidn, lavado, concentracidn o mejora del mineral), la
fusidn, la refinacidn (ineluida la fundicidn), la fabricacidn y el consumo de
bienes finales'y servicios. La figura 1 da una idea de los desechos y chatarra

que se generah en cada etapa.
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Figura 1

Degechos y chatarra generados en las diversas etapas de las
actividades econdmicas relativas a los productos minerales
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3. Los metales son recjeclobies en la medida en que, primero, es posible
recuperar los desechos y la chatarra, y luego los desechos y la chatarra recupera-
bles pueden hacerse susceptiblgs de aprovechamiento como fuente de metales. Como
ejemplo de lo primero puede mencionarse la disipacidn del metal que puede ocurrir
durante la vida del producto final. Por ejemplo, el reciclade del cobalto en
medida significativa es imposible a causa de la disipacidn que se produce con
ciertos usos finales, como productos quimicos, sales, secadores e imanes.
Andiogamente, menos del 10% del consumo total de cobre de productos finales
quimicos no es recuperable.

4. Hay una distincidn importante entre los desechos y la chatarra que se generan
en los procesos de extraccidn y beneficiacidn y los que se generan en otras
etapas. Los minerales y concentrados pueden producirse a partir de desecheos y
chatarra generados en las dos primeras etapas, por razones econdmicas, y a veces
extraecondmicas; estos materiales se conaideran partes de la produccidn primaria.
Ademds, parte de los desechos y chatarra generados durante los procesos de fusidn,
refinacidn y fabricacidén se vuelven a usar dentro de la misma empresa que los
produce; €sta es la llamada chatarra de elaboracidn, y los productores y los
usuarios de la chatarra de elaboracidn son idénticos. La chatarra de elaboracidn
no es objeto de operaciones comerciales, y muy rara vez se hace una distincidn
entre la produccidn a partir de materiales "vIrgenes" y la que se hace a partir
de la chatarra de elaboracidn.

5. Aparte de la chatarra de elaboracidn, otros dos tipos de chatarrai/ se
clasifican segin su fuente: 1a chatarra de fabricacidn propia o chatarra nueva,
y la chatarra vieja. La chatarra de fabricacidn propia también se genera durante
los procesos de fusidn, refinacidn o fabricacidn, pero es objeto de operaciones
comerciales. La chatarra vieja procede de productos finales cuya vida dtil
econdmica ha terminado. La chatarra de fabricacidn propia y la chatarra vieja se
comercian dentro de un pafs o internacionalmente; por consiguiente, se llaman
chatarra "comprada'.

6. La industria metaldrgica secundaria se dedica al comercio de chatarra de
fabricacidn propia y de chatarra vieja. Esta industria puede dividirse en dos
categorias operacionales: 1los comerciantes de c¢hatarra al por mayor y los
productores de metales secundarios. Los primeros abarcan los acopiadores,
comerciantes, intermediarios y selectores. Los segundos incluyen los fundidores
secundarios y refinadores que usan la chatarra para producir metales secundarios.
Como ya se ha dicho, los fundidores primarios, refinadores y fabricantes son los

principales proveedores de chatarra de fabricacidn propia. Las empresas de
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servicios publicas y privadas y los organismos de eliminacidn de desechos, las
industrias metaldrgica y quimica, las empresas de desmontaje y los hogares son

los principales proveedores de chatarra de elaboracidn. Los comerciantes de
chatarra al por mayor de las industrias secundarias acopian la chatarra tomdndola
de los proveedores, la seleccionan y la preparan para venderla a los consumidores.
Los consumidores de chatarra son leos fundidores secundarios y refinadores,
incluidos los fabricantes de lingotes y las fundiciones; los fundidores primarios
v los refinadores también compran chatarra directamente a los comerciantes de
chatarra al por mayor. La chatarra de fabricacidn propia a veces se comercia
directamente entre log fundidores, los refinadores y log fabricantes. También se
exporta una cantidad considerable de chatarra.

1. El acopio de la chatarra es la primera etapa de las actividades de reciclado.
La chatarra de fabricacidn propia es relativamente fdeil de acopiar, pero la
chatarra de elaboracidn plantea grandes dificultades. La chatarra de elaboracidn-:
puede sger de baja calidad, puede estar disponible en lotes pequefios,; puede ser de
composicién variada y puede tener que transportarse desde grandes distancias.
Ciertos adelantos técnicos, come la trituradora automdvil y el compactor de
desechos, facilitan considerablemente el acopio de chatarra.

8. La identificacidn, la seleccidn vy la preparacién adecuadas de la chatarra
constituyen la etapa siguiente de las actividades de reciclado. También aqui los
adelantos técnicos, en forma de manipulacidn mecdnica y de los procesos de agrupa-
cidn fisica y gufmica son muy Utiles; sin embargc, la identificacidn.y 1la
seleccidn todavia exigen la apreciacidn humana y siguen siendo actividades de

alta intensidad de mano de obra. La preparacidn de la chatarra para la venta a
los consumidores puede incluir la limpieza, el cortado, el embalaje y el
empaquetado. La diversidad de la composicidn y la calidad de la chatarra hace

que el comercio de chatarra sea bastante complejo y a menudeo incluya negociaciones
entre préveedores, comerciantes vy consumidores. Para facllitar el comercio, se
han adoptado cilertas definiciones y especificacionesg/. Cabe notar que un mismo
lote de chatarra puede contener diversos metales; segin cudl sea su ley, la
chatarra puede elaborarse z fin de ohtener algunos de estos metales. A veces se
distingue la chatarra segin el metal principal que contenga. Por ejemplo, puede
obtenerse cobre secundario de chatarra compuesata principalmente de cobre, de
aluminio, de nfquel, de zinc o de estafio. Andlogamente, es posible obtener niquel
de chatarra compuesta principalmente de niquel, de cobre o de aluminio.

9. Los consumidores de chatarra -los fundidores primariocs y secundarios y los

refinadores~ elaboran la chatarra para producir un material que pueda usarse en
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la fabricacidn de productos finales. Los fundidores secundarios y los refinadores
ugsan exclusivamente chatarra como insumo. Sus operaciones incluyen la mejora de
la chatarra y la elaboracidn de chatarra para obtener productos utilizables. Los
fundidores primarios también hacen operaciones semejantes. En cambio, los
refinadores primarios, incluidos los fabricantes de lingotes y las fundiciones,
88lo tienen medios de refundicidn. Por consiguiente, tienden a preferir chatarra
limpia de alta ley, particularmente la chatarra de fabricacidn propia, cuya
composicldn quimica es conocida. En la figura 2 se indica la estructura de las
industrias primaria y secundaria con respectec a la corriente de chatarra,

10. La produccidén secundaria, esto es, la produccidn a partir de chatarra, estd
formada por productos que son bdsicamente de tres formas: metal refinado,
lingotes de aleaciones y compuestos quimicos. Por ejemplo, como lingote de
aleacidn, el cobre secundario puede producirse en forma de latdén y de bronce, de
aleaciones de hierrc v de acero, de aleaciones de aluminio y de otras aleaciones.
Andlogamente, el niquel secundario puede producirse en forma de aleaciones de
niquel, aleaciones de cobre, aleaciones de aluminio y aleaciones ferrosas y

aleaciones de alta temperatura,

Factores que determinan el nivel de las actividades de reciclado

11. Como la chatarra de fabricacidn propia se produce en los procesos de fusidn,
refinacidén y fabricacidn, cuanto mds alto es el nivel de las actividades de estos
procesos, tanto mayor es el volumen de chatarra de fabricacidn propia previsto.
El nivel de dichas actividades depende de la demanda de productos finales, que

a su vez depende de la situacidn econdmica general. La técnica empleada en estos
procesos también influye en la cantidad de chatarra que se produce. La técnica
puede ser lo bastante eficiente como para generar sdlo cantidades ninimas de
chatarra. ] '

12. La chatarra vieja se produce cuando termina la vida econdmica Util de un
producto final que contiene ciertos metales. La vida econdmica til de los
productos finales que contienen metales varia mucho. En un estudio se ha
calculado que la media ponderada de la vida econdmica 1itil de los productos
finales que contienen cobre es de unos 17 aﬁoszl. Esto significa que la disponi-
bilidad de chatarra de cobre en el aflo ¢ depende, en promedio, de la cantidad de
productos finales que contengan cobre gque se hayan comprado en el afio t-17.

No obstante, hay que tener en cuenta la diversidad de la distribucidn de edad de

los productos finales a fin de calcular la disponibilidad de chatarra vieja en



Industria primaria

Figura 2

La estructurade la industriade minerales
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un afio determinado. No se dispone de estudios andlogos relativos a los productos
finales que contienen niguel, cobalto o manganeso. Debe notarse gque la tasa de
disipacidn del metal durante la vida udtil del producto final que lo contiene
también es un factor importante, como ya se ha indicado. No hay estudios
sistemdticos de la tasa de disipacidn del cobre, el niguel, el cobalto o el
manganesc durante la vida Jtil de los productos finales que contienen estos
metales. Otro factor importante es la indole de los productos finales, que
influye en la posible recuperacidn de los metales que se encuentran en forma
relativamente pura y en cantidades considerables en la chatarra vieja y por
consiguiente gson de extraceidn mds fdcil y menos costosa que las pequefias
cantidades de metales impuros.

13. La técnica de acopio, transporte, seleccidn y preparacion de chatarra es un
factor determinante importante del nivel de las actividades de reciclado. La
técnica de elaboracidn de chatarra para obtener preductos utilizables es muy
importanta. Por c¢jemplo, estdn en uso téenicas que convierten losz desschos gue
contienen niquel procedentes de acerfas de aceros especiales -polve de conductos,
ascamas de acerfa vy barro de amolado (molidos oleosos)- en una aleacidn refundida
itil a base de niquel para las industrias gue producen acero inoxidable, aleacio-
nes de agers y acercs especiales. Las téenicas actuales tambidn permiten reciclar
por dascomposicidn térmica los catalizadores a base de nfquel gastades proge-
dentes de la produccidn de grasas y aceites comestibles. Por otrz parte, el
cardcter refractaric de la mayoria de las aleaciones de alto zontenide de niguel
hace téenicamente diffecil someterlas a una elaboracidn gue permita separar sus
componentes.

14. El coste de lz eliminacidn de desechcs afecta indirectamente el nivel del
reciclado de chatarra vielja ¢ de dezechos industriales de baja ley. El costo
relativo de la elimindcidn de residucs en comparacidn con el de lz recuperacidn
de los metales que contiene el desecho pueden faverecer o dificultar el reciclado.
El costo relativo a su vez depende de la polftica oficial relativa a la crdenacidn
de desechos y a la proteccidn del ambiente. Las actitudes y las politicas
privadas y publicas relativas a la conservacidn de recursos también afectan el
nivel de las actividades del recicladoc. Los esfuerzos privados y publicos de
conservacidn de energia también influyen en el nivel de estas actividades. En
general, la energia necesaria para la elaboracidn metaldrgica de metales
secundarios es menor que la necesaria para la produccidn primaria. Esto se debe

a que la chatarra, en comparacidn con el mineral, tiene mayor concentracidn del



LOS/PCN/SCN.1/WP.2/8dd.4
pdgina 8

metal vy se encuentra ya en estado metdlico. La energia gque se consume en las
etapas de fusidn y refinaeidn es mucho menor gque ia ques corresponde al mineral.
tn estudio indica la posibilidad de ahorrar energia msdiante la produccidn
secundaria, estimando las necesidades de energia de diversos tipos de chatarra,
de diversos procesos ¥y de diversos productos secundariovs de nueve metalesﬁl. Uno
de los resultadoz del estudio es que pusde lograrse un ahorro del 85% aproximada-
mente produciendo barras de alambre de cobre a partir de chatarra de ccbre N2 2,
arpleando un horno anddico y relfinacidn seléetrica, en comparacidn con la

3

produceidn a partir de mineral.

15, Es muy diffell o imposible obtener datos mundiales sobre sl reciclado del

cobalte vy ¢l manganeso, Inclusc en el ¢aso del cobre, la disponibili-

datos varia de un pais a otro. Log datos digponibles sobre la

idn secundaria y =zobre el comercio inbernascional de desechos y chatarra se

produc
&)

v 1o
sresentan en los cuadros que flguran gl fin del prasente documento., Tal vez la
Comisidn Especial desee estudiar las peoslbilidades de medjorar laz situacidn con
respecto & la disponibilidad de datos.

16. Segdn el informe del Secretaric General para el Comité de Recursos Naturales
mericionado en ia figura 2 supra, enfre los melales no ferroscs gue se reciclan,
el cobre occupa el primer lugar con la mayor cantidad de meial recuperade y la
mayor proporcidn de reciclads en relacidn con el consumo total —-entre 40 y EO%EJ‘
Segin la Oficina de Minas de los Estados Unides, la chatarra de nfquel es una
fuente importante de nfquel, que constituye cerca del 25% del consumo de los
Estados Unideséf, Con respecto al cebalto, la Oficina de Minas de los Estados
Unidos declara que la chatarra comprada constituye cerca del 8% de la demanda de
cobalto de los Estados Unido&I/= f.a elaboracidn de chatarra metdlica especifica-
mente destinada a la recuperacidn del manganeso es insignificante. 3in embargo,
el manganesc se recicla dentro de las operaciones integradas de produccidn de
acero para reuitilizarlo en los diversos puntos de esas mismas coperacicnes. Es
interesante notar que cuande se tienen en cuenta todas las diversas corrientes de
manganesc gue entran v salen en las operaciones sidermirgicas integradas tipicas,
la cantidad de manganeso contenida en el producto de acero bruto (lingote) tiende
a gser aproximadamente igual a la cantidad de manganeso ahadida en forma de
ferroaleacidn, cualeszquiera que sean los cotros puntos en que el manganeso entra o

8/

sale del sistema de produccidn de acero~' .
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17. Gracias a su alta calidad vy a su composiecidn concecida, casi toda ia chatarra
de elaboracidn vy casi toda la chatarra de fabricacidn propia se reciclan. Segun
un estudio, sdlo el 5% de la chatarra de elaboracidn y de la chatarra de fabrica-
ecidn propia de cobre del Reine Unido queda sin recuperar, principalmente a causa
de pérdidas que se producen en 1os procesos pirometalirgicos v en la refinacién
electroliticagf. Debe notarse que el reciclado de la chatarra de elaboracidn y
de la chatarra de fabricacidn propia no puede considerarse una adicidn neta a la
oferta, porque estas chatarras se proeducen a partir del mineral original y no han
side consumidas come producte final. FEn estos cascos el metal simplemente tarda
mds en satisfacer la demanda final; sin embargo, las existencias de chatarra de
elaboracidn y de chatarra de fabricacidn propia pueden administrarse de manera
que correspendan a las necesidades del consumo. En cambio, la chatarra vieja
puade constituir una adicidn a la oferta de metal. Hay muy pocos estudios de la
cantidad de chatarra vieja que puede estar disponible en un pafs determinado en
un afio determinade. Lo gue se sabe es que se recicla efectivamente una proporcidn
relativamente baja de la chatarra vieja potencialmente disponible. Por ejemplo,
se ha calculado que en el Reino Unido se recicla cerca del 60% de la chatarra
vieja potencialmente disponible; andlogamente, se ha caleulado que en los

O/

Estados Unidos se recicla un 42% de la ¢hatarra vieja potencialmente disponible£~ .

Notas generales sobre los cuadros

18, Los cuadres estadfsticos presentan los datos relatives a la preduccidn
secundaria y al comercio internacional de chatarra. BEn los cuadres 1, 2 y 3 se
presentan estadfsticas sobre la produccidn secundaria de cobre tomadas de
diferentes fuentes -la Oficina Estadistica de las Naciones Unidas, la
Metallgesellschaft v la Oficina Mundial de Estadisticas de Metales. Los datos
varian segiin la fuente de que proceden; estes tres cuadros ilustran el hecho de
que, con respecto a la produccidn secundaria, la cobertura, la clasificacidn y el
procedimiento de informacidn estadistica pueden variar de una fuente a otra.

19. Las designaciones gue se emplean y la forma en gue se presentan los dates en
el presente documente ne implican la expresidn de opinién alguna de parte de la
Secretarfa de las Naciones Unidas scbre la condicidén juridica de ningidn pais,
territorio, ciudad o zona ni scbre sus autoridades ni sobre la delimitacidn de

sus fronteras.
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Notas:

i/ Eg muy diffeil distinguir enire dessche y chatarra en la clasificacidn
de productos, v en los informes estadisticos los desechos y la chatarra suelen
incluirse en una misma clase., En el presente documento, el término '"chatarra" se
usa como sindnimo de desecho y chatarra.

2f Por ejempio, la Asociacidn Nacional de Industriazs Recicladoras (NARI}
de los Estados Unidos especifica la chatarra de cobre como alambre de cobre,
atambre de cobre N2 2, cobre pesado N2 1, cobre N Z y cobre iiviano. Tambidn
tiene especificacionss relativas a la chatarra de latdn v a la de bronce que
zontienen cobre. En cuanto al nfquel, las especificaciones son chatarra de
niquel nueva, chatarra de niquel vieja, diversos tipes de chatarra de niquel.
L.as especificaciones relativas al nfguel plata, el cuproniguel y el monel tambidn
pusden ser pertinentes a la chatarra de niguel. Estas especificaciones estdn
hastante bien definidas. Por cjemplo, la especificacidn del cobre N2 2, que es
un tipo de chatarra que es objeto de amplio comercic, dice asf: "Se compondrd de
diversos tipos de chatarra de cobre no zleada gue tenga un contenido nominal de
cobre de 96% (mfnimo 94%) segin el ensayo electroiftico. Bstard libre de los
siguientes elementog: chatarra de cobre con contenido excesivo de plomo, de
astafic o de soldadura, latones v bronces, contenide excesivo de petrdlec, hierrac
y elementos no metdlicos, tubos de cobre con conexiones que no sean de cobre o
con sedimento de alambre de cobre procadente de la combustidn, que contenga
aiglamiente, alambre capilar, alambre gquemado guebradizo, y estard razonablemente
exenta de ceniza. El cobre aglomerado hidrdulicamente serd acepiable previo
acuerdo”. Véanse detalles en American Metal Market, Metal 3tatistics 1984,
Fairchild Publications, Nueva York, 1984, pdgs. 250 a 252.

3/  Elizabeth S, Bonezar y John E. Tilton, An Economic Analysis of the

Determinants of Metal Recycling in the United States: A Case Study of Secondary
C r, Pennsylvania State University, University Park, PA, 1975, pdg. 44.

47 Charies L. Kusik y Charles B. Kenahan, Energy Use Patterns for Metal
Recycling, Oficina de Minas de los Estados Unidos, Wdshington, D.C., 1975,

5/ Consejo Heondmico y Soecial, Comité de Recursos Naturales, Informe del
Secretario General, documento E/C.T7/101, de 11 de abril de 1979, pdg. 11.

é/ Oficina de Minas, Departamento del Interior de los Estadoes Unidos,
Mineral Commodity Profiles 1983: Nickel, 1983, pdg. 10.

1/ Oficina de Minas, Departamentc del Interior de los Estados Unidos,
Mineral Commodity Profiles 198%: Cobalt, 1983, pdg. 9.

§/ Oficina de Minas, Departamento del Interior de los Estados Unidos,
Mineral Commodity Profiles 198%: Manganese, 1983, pdg. 13.

97/ L. Whalley y V. E, Brodie, "UK metal reclamation: prospects for
improvement", Resources Policy, diciembre de 1977.

10/ L. Whalley v V. E. Bradie, op. cit. y Gficina de Minas de los Estados
Unidos, Barriers to the Use of 3econdary Metals, 1977.
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Cuadre 1
Produceidn de cobre sesundario
{En miles de toneladas métricas)
Pafls 1973 1974 11975 {1576 {1977 1978 1979 1380 1981 1982

Estados Unidos 422,0 450,8 |312,5340,5(349,6 | 420,1 498,5 515,1 493,6 467,5
Alemania, Rep, Fed. de 206,7 20%,51154,7(257,5i157,0] 144,9 202,6 1864 180,0 183,7
Felno Unido 45,0 91,0| 76,0! 85,7 77,8 79,4 73,2 23,0 163 71,0
Otroa paises de Europak! 27,3 25,5 35,4 36,9 74,5} 128,9 56,3 44,5 86,9 68,9
Japdn 80,5 78,31 42,4 58,1] 48,8 49,8 86,0 75,8 65,2 66,5
Brasil . 51,0] 46,0] 39,3 45,8 43,0 551 83,0 45,0 50,0
Yugesalavia 3,8 10,5 14,0| 14,9 50,5] 103,9 38,3 39,5 41,9 42,9
Auatraliaﬁj 13,7 11,71 14,1} 12,8] 25,7 17,7 17,7 21,3 26,2 28,6
Tapafia 23,5 25,21 21,41 22,0] 24,00 25,087 18,08 5,001 15,08/ 26,08
cninsdf v 2 25,0 25,01 25,0} 25,0] 25,0] 25,0 25,0 25,0 25,6 25,0
Auatria 22,5 23,41 24,3| 28,1 18,7 15,9 15,2 27,5 22,1 23,7
Ttalia 12,2 13,70 13,2| 26,8 2o,0] 17,5 15,6 12,2 23,7 19,6
Suesia 11,6 12,4 6,8 7.3 14,0] 11,9 15,2 12,5 11,7 17, ot/
canadd 98,9 26,5| 27,8| 25,21 32,4 28,5 251 30,0 29,0 15,0
Hungrla 7,3 8,4 9,7f 10,6] 11,9 13,1 12,0 12,1 12,8 10,1
Nobuega 6,3% 8,31 5,71 6,2 5,2 5,6 6,4 6,5 0,0ij 0,0if
Francia 0,6 0,6 0,6f 0,8 0,6 0,6 0,6 0,6 0,4 ves
Dinamarca Q0,0 a,0 a,a 0,0 0,1 0,0 0,0 Q0,06 a,0 0,0

Total 1 004,52/ (1 020,2]794,1|860,70907,311 003,68 |1 109,4 & 126,2 11 068,0 |1 047,12

Fuente: Naclones Unidas, Departamento de Asuntos BEccndmicos y Sociales Internacicnzles, Oficina de
Estadfstica, Industrial Statimtical Yearbook 1982, Naciones Unidas, Nueva York, 1985, pde. 584.

b El cuadre eatd ordenado segin la importancla de loa pafses en la produceidn de 1982,
1/ Eurcpa excluides los pafses europecs mencionadoa en el cuadro,

2/ Los 12 meses que terminan el 30 de junie del afio indicado,

3/ Fuente: World Metal Statistics (Londres).

4/ Estimacidn.

5/ ZFuante: Oflcina de Minas de los Estades Unidos (Wdshington, D.C.).
6/ Incluye 44.700 toneladas métricas de América del Sur,
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Luadro 2
Reguperacidn de la chatarrs de cobre*
{En milea de toneladas méiricas)
Pals/Regldn 1973 f 1974 | 1975 [ 1974 ! 1977 1978 l 1979 | 1580 ] 1981 i 1982 | 158%
A. Cobre refinado a partir de chatarrs
Eatgdos Unidegs 402,91 439,07 300,8] 318,8] 319,7 382,9 498,5 Bi%,1 49% .6 467,5 £00, 6
Alemania, Kep. Fed. de 165,4} 20%,51 164,01 161,00 164,0 159,13 187,2 186.4 180,0 1771 2076
Japdn ﬁjjiiw?ﬂ 76,3 59,0 85,3 04,6 130,0 124,8 120,2 126,58 147, 4
Bflgloawluxenburgs 58,0 96,0 60,0 66,0 56,0 96,0 55,0 69,0 58,0 81,0 8,0
fizine Unide 95,01 91,0 76,0 55,7 77,8 79,4 73,1 93,1 76,3 71,0 T8
Hapaiia R 28,5! 31,9 32,5 55,3 28,5 25,0 16,0 21,5 29,8 41,3 liss
Yugoslavia 5,8‘ 10,3 14,0 14,5 50,5 46,9 38,3 39,5 41,9 44,4 46,5
Australia =zl me,a| 27,7l 28,00 31,1 22,8 33,1 3,6 26,8 17,9 36.4
Francia 22,0 8,0 15,0 19,0 16,0 20,0 31,0 37,0 33,0 27,0 36,0
Canadéd 32,01 25,11 25,0 31,0 32,0 35.0 37,0 40,0 29,0 24,0 55,
Ausfria 1?,02 EO,l% 18,8 21,2 21,8 16,1 24,9 21,5 30,4 32.9 33 4
Ttalia 7.0 BL,7i 20,0 22,0 14,2 12,8 8,8 10,0 25,6 19.6 30,5
Otros palaes europeosif 24,0; 25,0 19,5 19,6 25,0 24,0 21,0 21,05; 19.031 23,Dgl 50,}é'
Rrasgil 25,51 33,8 21,2y 31,1 e8,6 25,9 55,9 38,9 26,9 35,7 25,4
México 5,0 6,0 7,0 8,0 6,0 2,9 12,8 14,9 5,5 13,9 21,5
Repdblica de Coread! w7l se| 2 21,5 16,8 18,3 5.8 4,0 11,5
; Totald’ 1o62,5 170,5; 895,9) 960,6] 978,6 |1 034,9 |1 217,4 |1 284,6 |t 199,8 |1 207,01 |1 260.8
g B. Usc directo de chatarra por fabricentes
{ Estados Unidos 966,6 | 478,11 662,5{ 800,6| B47,8 888,1 384,5 860,2 883,71 695,2 783,92
éJw&l 422,01 394,00 290,0, 364,00 36%,0 370,0 406,00 402,0 443,0 475,40 4355
:AMmmh,Rw.Fw.de M94E 132,51 106,7{ 145,2 73,9 144,9 202,6 75,9 231 ,4 227,9 250,68
{ 1zalis 183,04 177,0| 128,5| 198,0] 207,0 190,0 11,0 219,0 191,0 183,0 192,02
Stres pafses oocidentaless! ' &/ 1%2,0| 146,0] 91,00 12,0l u3c | 102,0 | 18,0 | 174,0 | zoz,c | 204,0 1890
Francia 160,81 121,14 103,7| 114,7] 126,5 114,6 113,86 126,8 116,0 104,6 119,0
Reine Unido 177,51 164,1| 124,4| 147,31 131,0 146,8 117,6 121,2 128,0 128,4 109,6
Escandinaviad’ 76,0] 66,0 48,0 52,0] 55,0 65,0 63,0 54,0 50,0 54,0 53,0
Tugos lavia 31,0 48,0 48,0 49,0 33,0 43,0 37,0 42,0 54,0 50,0 5,0
Otrcs pafses de Buropss!' 2/ 2z,0] z4,0| 12,0 18,0] 17,0 20,0 20,0 26,0 38,0 43,0 o
sustralia 43,0 43,0 %6,0 37,0 35,0 24,0 40,0 44,0 49,0 46,0 41,0
Repfblica de Coread @ & 18,0/ =22,0f 25,0 41,0 58,0 14,0 19,0 18,0 e
Suiza 36,00 30,0| 15,00 14,00 17,8 91,7 23,0 25,0 22 8 25,08 | 5,03
BE1g1oa~Luxenburgo 49,61 33,2| 29,9 34,4] 32,1 29,3 28,2 30,2 29,4 17,0 25, o2/
Espafia 29,3 17,5 15,2 22,0 26,03’ 27.03’ 26,05’ 17,051 zo,ogf 24,05’ 24,03f
Canadd 36,0 37,0; 20,0 19,6 22,8 17,6 24,8 18,9 21,0 23,0 24,0
| Pafeas Bajos 25,4 27,8 20,4 18,8 20,0 35,2 20,4 17,0 26,2 29,3 23,4
| psstz 17,5 23,0 14,0 21,0 21,0 17,0 23,0 28,0 18,0 24,0 15,0
Taiudnt!+ & 500 4,00 7,0 9,0 11,0 20,0 16,0 12,0 15,0
Totald! 2 577,12 356,311 790,%12 193,612 179,7 12 316,4 (2 493,7 12 525,2 12 558,5 |2 386,8 (2 447,3
B by 5/ CTHR s 635,013 526,812 696,213 154,2[3 18,3 [3351,3 [3 7L [3809.6 37583 [3593,9 (3 Tog.
) i

Fuante: Metallgesellschaft AG, Metallstatistik 1973-1983, Frankfort am Mein, 1984, pdg. %6.

% El cuadro estd ordenede segdn ia importancia de los pafses/regiones en 1a recuperacidn de chatarra de 1583,

1/ EBuropa, excluides los pafses da Europa orientsl y los pafses europeos incluidos en el cuadro,

2/ Fatimaeidn,

3/ Bxeluye los paXses de Burops oriental.

4/ Excluldos les pafses de Puropa ariental y los pafses oceidentales lncluidos en el ouadro.

5/ Incluye Dinamareca, Finlandia, Norusga y Suecla.

gl Las cifras de 1973 v 1974 relatlvas & Cores y a Talwdn se incluyen en "Otros pafsez occlidentalea®.
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Fecuperacidn de L chatarra de cobre
(En miles de toneladas nétricas)
Pafs/Regidn 1979 i 1980 1981 1982 1983 f
i A.  Produccidn de cobre refinado secundarie
Batados Unildos 460 475 452 456 59
4lemania, Rep. Fed. de 187 186 180 159 182 !
Jupén 150 125 i. 120 i 1z 147 i
feino Uaide T3 93 i 76 | L 77
Bélgica 55 59 58 | 81 "
rastralia 39 44 33 23 44
fransia 31 37 %3 27 41
1 Canadd 37 40 2% 24 35
j Auaztria 24 54 30 35 33 !
| Ttalla 5 12 za 20 33 *
Brazil 34 39 27 36 25 E
Cuecia 13 11 13 17 23
Yspafia 18 5 15 26 2
Fepdblica de Corea 13 12 5 5 1e
Finlandia 8 8 ] 4 12
México 10 11 5 13 S
Total 1 154 L0l 1105 1122 1159
B. Chatarra diresta usada por fabricanteskl i
Fatados Unidos 84 | B60 8584 698 T84
Japdn 406 402 443 476 518
Alemania Rep., Fed, de 216 276 235 222 251
Italia 191 219 199 183 192
Otros pafses de asiad! 76 97 321 120 150
Reino Unido 118 121 128 128 110
| Prancia 118 127 116 104 194
[ Escandinaviad! €3 54 50 54 23
Otros pafses de Américaij 64 74 Az 20 51
Tugoslavia A7 42 54 50 a3
Australia 40 44 4% 46 42
Suiza 36 41 35 o 34
Beneluxil 46 A1 39 3% 25
Suddfrica 22 1 32 30 27
Canadd 2% 21 21 23 24
Espafia 26 17 20 24 2z
Grecia 10 18 22 22 22
Brasil 23 28 18 24 17
Portugal 4 7 8 il 12
fugtria & 11 8 10 &
Otray pafses de Africaéi 5 6 2 4 4
Total 2 514 2 537 2 566 2 373 2 496
TOTAL DE CH?gAng)RECUPEﬁADR 3 668 3 738 5 671 3 495 3 655

Fuente: World Bureau of Metal Statistics, Worid Metal Stabisties, Londres, febrero de 1985, pdg. 37.

* El cuadro estd ordenado segdn la importancia de los pafses/reglones en la recuperacidn de chatarra de 1983,
i/ Tneluye chatarra en forma de lingotes,

2/ fsia excluldo el Japdn.

3/ Incluye Dinamarca, Finlandla, Woruegs y Suecia.

4/ smérica excluidos el Brasil, el Canadd y los EE.UJ.

5/ Incluys Bélgica, Luxemburgo y los Pafses Bajos.

6/ ifrica excluida Zuddfrics.
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Cuadro

4

Valor de las exportaciones de desechos y chatarra de cobre®*

{En miles de ddlares de ios EE.UU.)

Valor de laza exportaclones

Palses

1978 1979 1980 1581 1982
Fatados Unidos 149 331 211 177 269 651 19% 028 172 438
Franoia 98 013 144 949 162 584 138 913 151 074
Reino Unido 46 223 87 632 14% 771 B8 o032 108 615
Pafses Bajos 44 9il 79 196 96 603 75 284 61 359
Alemania, Rep. Fed. de 3% 986 65 216 90 281 71 898 59 148
Canadd %4 408 52 119 66 031 5% 988 61 214
Bélgica-Luxemburge 21 185 36 871 39 266 28 768 32 587
Italia 3 567 23 135 16 805 33 267 21 986
Hong Kong 10 318 17 199 2% 586 23 916 21 %%
Singapur 11 190 19 953 2% 484 20 o2 17 924
Suiza 5 283 17 845 2L 043 16 607 15 792
Dinamarca 11 707 16 390 21 786 15 762 12 74%
Yugosiaviz 2912 11 249 11 250 7 562 3779
Trlanda £ 986 8 650 9 241 B 830 8 254
Malasia 2 917 £ 385 8 203 7 837 30 191 1/
Austria 2 258 3 514 5178 5 998 4 875
Horuega 2 747 4 447 4 637 3 591 2 642
Kuwalt . 10 264 L/ 6911 1/
Wigerla 5 181 1/ 3 900 1/ 3 159 1/
Livanoe 2 645 1/ 3 728 1/ 2 682 1/ %885 1/
Israel 1 B4& 2417 3 364 1 940 2 517
Marruscos L 404 2 640 2Ry 2 210 2 062
Arabia Saudita 275 1 439 1 445 2 928 3 568
Argelia 1 487 1 564 1 685 2 538 1/ 2 443 1/
Filipinas 2183 1192 2 818 1 570 1289 1/
Cuba 2 935 17 2412 1/ 2 064 1/
Zhana 1759 1/ 1614 L/ 1365 1/ 1 364 1/
Costa de Marfil 949 L 691 1 461 i/ 1 494 1191
Unidn fduanera Sudafricana 819 S84 352 3075
Chile 2 778 729 1/ 2 037 1091 1/ 1 060 t/
Tinez 336 749 1119 1 fg2 576 1/
Greeia 556 177 1 28% 2 168 408 T
Suecia 236 3% 2 052 730 1 024
Emiratos Arabes Unidos Bep 1 254 1/ 1 874 1/ 1526 1/
Espafia 765 1 083 1 516 293 143
México 3 1344 1/ 1 446 1/ 7 453 1/
Sensgal 599 820 954 592 1 022 T/
Benin 50% 739 1/ 1099 1/ 559 1/ 410 1/
Australia 7L 909 554 335
thieva Zelandia 435 634 792 664 651
Qatar 1054 L/ 1095 Lf 186 1/
Repiiblica de Corea 216 757 904 403 1474 1/
Chipre 191 524 538 804 430
Malta 335 663 597 525 568 1/
Antillas Heerlandesas 383 1/ 582 1/ 719 1/ 594 1/
Kenya 270 561 g2 572 1Y 299 1/
Gibraltar 463 Lf 452 1/ 463 1/ 497 1/
Venezuela 308 335 522 7o 1/
Camerin 50 288 497 37 1/ 419
Japdn 511 277 668 175 637
Economfa de mercado mundial 533 410 837 235 1 065 866 252 976 850 401

Fuente:

Nacionea Unidaa, Departamentc de Asuntos Econdmicos y Sociales Internacicnales,

Oficina de Estadfastica, 1982 Yearbook of International Trade Statistlcs, vol. II, Naclones Unidaa,

Hueva York, 1984, pdg. 376.

a El cuadro estd ordenado segin la importancia de los pafses sobre la base de uma media quinquenal.

1/ Estimacidn.
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Cuadro 5

1/

Cantidad de exportaciones de desechog y chatarra de ccbre® —

{Fn miles de toneladas métricas)

Pais 1980 1981 1982 1983
Alemaniaz. Rep. Fed. de 66,5 67,8 £1,5 57,1
Austpalia;j G,0 0,2 0.5

o
Austrias- 3,7 B4 5,0 9,1
Rélgina 26,4 24,1 1 ®8,0 27k
Canadd 42,8 40,9 56,7 53,4
Dinamarce 15,1 1%,1 11,9 15,7
Estados Unidos 1aL.4 146,2 147 ,0 136 ,7
Francisz 108 .4 08,2 17,3 Le6,6
Ttalias 11,1 24,5 19,6 20,3
Japéngf 4,5 1,53 0,4 0,4
Pafses Bajos 58,4 57.4 53,6 59,1
Reino Unido 82,9 65,6 92,7 | 104,7
Suecia 1,8 1,0 2,8 2.0
Suiza 12,1 11,5 13,3 18,9

Fuente: Salvo los relatives a Australia, Austria, el Japdn

e Ttalin, loz datos proceden de World Bureau of Metal Statistics,
World Matal Statistics, Londres, febrero de 1989, diversas pdginas.
Los datos sobre Australia, Austria, =1 Japdn e Italia proceden de
Metallgesellischaft A, G., Metallstatistik l9?5ml9§i, Frankfurt an
Main, 1984, diversas pdginas.

¥ Log pafres estdn en orden alfabdtico.

74

;

f Chatarra de cobre v de aleaciones de cobre.

¥
£
2/ Chatarra vieja y chatarra mueva,
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Luadre &
Valor de las importaciones de desechos y chatarra de cobre¥
{En miles de dglares de los EE.UU.)

Valor de las importaclones
Pafses
1978 1979 1980 1981 1982

Alemznia, Rep. Fed. de 149 035 260 719 310 R37 208 811 216 842
Bélglca-Luxemburgo 88 435 152 352 216 329 148 361 140 763
Italia 64 524 85 855 132 735 60 895 &7 760
Japén 62 094 &7 089 Bo 592 78 050 70 651
Egtados Unidos 36 025 48 683 56 687 57 050 45 318
Corea, Republica de A2 102 77 031 30 957 40 584 22 478 1/
India 17 673 17| 42 294 1/ 54 456 17§ 50 584 1/ 53 880 1/
Praneia 13 151 32 554 58 399 36 919 29 593
Canadd 2% 237 37 327 42 256 36 B840 34 711
Espafia 5 711 20 383 50 707 41 869 48 167
Paises Bajos 15 336 24 588 36 72l 35 436 35 508
Austria 9 663 21 762 27 174 1% 449 15 487
Reince Unido 15 672 19 388 16 111 12 855 11 091
Finlandia 694 4111 13 512 3 646 2 364
Suecia 4 642 5 326 10 634 8 457 17 028
México 347 1973 B24r 37} 10171 1/
Singapur 1 871 % 797 6 616 & 627 6 111
Sul za 5 379 4 408 6 Boz 4 270 4 03%
Dinamarea 1 306 3 710 3 686 5 895 3474
Brasil 1 441 3 484 6 242 2 464 1 951
Turquia 364 1102 2 0nd 3 661 4 468
Hong Kong 1 746 1997 2 879 1 459 1 552
Australia 626 1095 2 209 1 444 1182
Grecia 83 320 655 5 241 % 137
Hgipto 09 255 2 951 58

! Tmiratos Arabes Unidos 21 i/ 826 924 518 37 1/

' vatlandia 831 69g | 577 754 270
Arabia Saudita 594 967 (5] 646 204
Noruega 4¢4 307 661 402 102
Irlanda 137 116 342 664 465
Argentina 0 899 214 2 3
Unidn Aduanera Sudafricana 11} 51 417 218
Portugal 728 199 218 118 148
Malasia 29 71 92 242 237 1/
Chite 0 98 1/ 102 128 1/ 71T/
Zimbabwe 41 1/ 61 1/ 109 1/ 137 1/ 134 1/
Libano 57 1/ 74 T/ 86 1/ 123 1/
Filipinas 4 125 43 B3 1/
Kuwait 163 1/ 203 1/
Chana 43 1/ 49 1L/ 51 L/ 44 1/
Yugeoslavia e} 1 143 252
Repdblica Arabe Siria 139 1/ 11 1/
intillas Neerlandesas 311/ 31 1/ 38 I/ 39 1/
Arpelia 28 45 o] 45 142 1/
Angola 18 1/ 21 1/ 29 1/ 39 1/ 30 1/
Uruguay 26 33 26 -
Belice 25 1/ 21 1/ 29 1/ 21 1/
Jordania - - 5a ~ 123~
Malta 68 53 11/
Colombia 29 2 39 0 -
Eeonomia de mercado mundial }592 614 927 280 1 184 250 883 495 B4l 202

Fuente: Nacionesa Unidas, Departamentc de Asuntos Econdmicos y Sociales Internacionales,
Oficina de Estadfstica, 1987 Yearbock of International Trade Statistles, vol. II,
Nacicnes Unidas, ¥ueva York, 1984, pdg. 376.

* [l ¢cuadro estd ordenado segin la importancia de les pafses smobre la base de una media
quinquenal.

1/ Estimacidn.
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des cabre*ﬁ

Alemsnia, Rep. Fed. de
i

Australis

Afustrila

i

Canacd

o
Bapafas
hstados Unidos
Francisa
India
Italia
Japdn
Paismes Bajos
Reino Unido
Suecia

Suiza

Fuente: Salve loz dabtos sobre Australia v Espaiia
Worid Metal Statisties, Londres,

of Metal Statistica

7

: World Pureau
Febrearc de 1985,

diversas pdginas. Los datos scobre Australia y Espafia:
Metallgesellschafl A.G., Metallstatistik 1973-198%  Frankfort am Main,

1984, diveraas pdgines.

¥ Los paises estdn en orden aliabstico,
1/ Chatarra de cobpre y de aleaciones de cobre.

2/ Chatarra vieja v chatarra nueva.




Cuadro &

Preciovs de compra de refinerfa de 1a chatarra de cobre N2 Et/

(En centavos de délax por libra)

Afio Precio medio
19742/ 57,75
1575 41,12
1976 ' 47,71
1977 44,36
1978 50,69
1979 5,97
1850 T4:45
1881 64,29
1982 40,27
1983 57,566

Fuente: Americzn Metal Market, Meital Statistics 1984,

Fairenild Publications, Nueva York, 1984, pdg. T76.

lf Medias anuales de lzz medias wensuales de los precios
de compra de refinadores en Nueva York, correspondientes a
lotes al por mayer de chatarra de cobre N¥ 2, celculadas scbre
la base de las cotizaciones diarias publicadas en Smerican
Metal Market.

2/ Cotizaciones eatimadas a faitz de precios anunciadng
oficialmente.

Cuadro 9

Cobre recuperadg de chatarra elaborada en los Estados Unidos,
por formas de recuperacidn y tipo de chatarra

{8r miles ge %oneladas métricas)

1973 1974 | 1975 1976 1977 1978 1579 1980 1g8l1 1982

Como cobre no aleado 439.5 465,7 1322,5 554,.5 %64,7 437,1 516,3 524,6 514,5% 481,6
En latdn y bronce 769,5 714,1 | 518,¢ 635,8 £870,7 756 ,0 Q76,4 850,2 850,45 660,11
En otras aleaciones 36,8 37,41 38,1 25,1 46,7 51,2 56,8 49,8 49,9 43,5
En compuestos gquimicos 3.4 2,4 2,2 3,6 3,3 2,9 3,0 2,9 3,2 2,3
Total 1 249, 1 216,6 881,7 11 039,01 085,411 247,211 552,5 |1 437.5| 3 418, ;1 187,5

kS

-
del cual: chatarra nueva 808, 3% 781,0 ;1 546.8 658,8 75,5 745 ,6 948,72 824,0 820,0 £69,8
chatarra vieja 441,06 £38,6 | 334,92 280,72 £0G G 501,54 G4, 3 617,5 598,1 517.7

Fuente: Metallgesellschaft A.G., Metallstatistik 1973-1682, Franwfort am Main, 1984, pdg. 273.

g1 =urdpd

P*eEY/2 /1 NOS/HOd /50T




Exportaciones de desechos y chatarra de niquel*

Cuadro 10
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(En miles de toneladas métricas)

Pais 1980 1981 1982 1983
Canadélf 2,4 2,8 3,3 3,0
Estados Unidosgf 18,7 9,8 10,0 12,1
Finlandia - - 0,4 4,6
Franciag/ 2,2 2,5 2,1 2,1
Noruegag/ 0,4 0,6 0,2 0,1
Reino Unidog/ 4,5 4,2 5,1 5,6

Fuente: World Bureau of Metal Statistics, World Metal Statistics,
Londres, febrero de 1985, diversas pédginas.

* los paises estdn en orden aifabético.
i/ Chatarra de nfguel v de aleaciones.

2/ Desechos y chatarra de niguel y de aleaciones de niguel.

Cuadro 11

Importaciones de desechos y chatarra de niquel¥

(En miles de toneladas métricas)

Pals 1980 1981 1982 1983
Alemania, Repdblica

Federal de 1/ 7,6 5,5 6,4 4,9
Estados Unidost/ 5,2 4,7 3,9 5,5
Finlandia 1,9 1,4 2,0 2,0
Franciai/ 0,8 1,0 Q,5 0,5
Japénl/ 1,8 1,9 2,9 3,7
Reino Unidot’ 2,3 2,4 3,4 2,3

Fuente: World Bureau of Metal Statistics, World Metazl Statistics,

Londres, febrerc de 1985, diversas pdginas.
* Los paises estdn en orden alfabdtico.

1/ Desechos y chatarra de nfquel y de aleacicnes de niquel.
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Cuadro 12'

Produceidn secundaria de niquel en los Estados Unidoss/

(En toneladas métricas)

1979 1980 1981 1982

Praoduccidn de niquel
secundario 11 976 | 10 286 |10 611 | 7 763

Fuente: Oficina de Minas, Departamento del Interior de los
Estados Unidos, Minerals Yearbook 1983, vol. I, U.S. Govt.
Printing Office, Wasghington, D.C., 1984, pdg. 631.

1/ Chatarra no ferrosa solamente; no incluye el niquel
praocedente de la chatarra de acero inoxidable o de aleaciones
de acero.

Cuadra 13

Niquel recuperado de chatarra no ferrosa elaborada en los
Estados Unidos, per tipo de chatarra y forma

{(En toneladas métricas)

Tipo de chatarra 1381 1982 Forma de recuperacidn 1981 1982
Chatarra nuevas Como metal 494 467
A base de niquel 1193 957 En aleaciones a base de
A base de cabre 2 43511 750 nfquel 2 428 |1 334
- En aleaciones a bage de
A base de aluminio 1 6131 502 cobre 3 904 |2 462
Total 5 24114 209 En aleaciones a base de
aluminio 2 154 2 214
Chatarra vieja: .
En aleaciones ferrosas y
4 base de niquel 4 43512 754 de alta temperatura 1/ 1 062 927
A base de cobre 475 358 En compuestos quimicos: 569 358
A base de aluminio 459 441 Total 10 611 |7 763
Total 5 370 | 3 554
Total general 10 611 |7 763

Fuente: American Metal Market, Metal Statistics 1984, Fairchild
Publications, Nueva York, 1984, pdeg. 127.

1/ Incluye sdlo la chatarra no ferrgsa que se agrega a las aleaciones

ferrosas de alta temperatura.
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Cuadro 14

Consumo de chatarra comprada de cobalto en los
Estados Unidos

{En toneladas métricas de cobalte contenido)

1979 | 1980 | 1981 | 1982 1983

Chatarra comprada de

cobalto 531 537 441 395 328

Fuente: Oficina de Minas, Departamento del Interior de
los Estados Unidos, Minerals Yearbook 198%, vel. I, U.S. Govt,
Printing Office, Wdshington, D.C., 1984, pdg. 257.
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