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Nueva York, 12 a 12 de agosto de 1994

INFORME PERIODICO SOBRE LAS ACTIVIDADES DE YUZHMORGEOLOGIYA
EN EL AREA DE PRIMERAS ACTIVIDADES

(12 de enero de 1993 a 1¢ de agosto de 1994)

(Presentado por la deleqgacién de la Federacién de Rusia)

1. De conformidad con el pérrafo 5 del entendimiento suscrito el 31 de agosto
de 1990 sobre el cumplimiento de las obligaciones contraidas por los primeros
inversionistas y los Estados certificadores (LOS/PCN/L.87, anexo), a
continuacidn se presenta un resumen de las actividades realizadas por
"Yuzhmorgeologiya™ entre el 12 de enero de 1993 y el 12 de agosto de 1994 en el
drea de primeras actividades de 75.000 kildmetros cuadrados asignada a la
Federacién de Rusia por la Comisidn Preparatoria en el Océano Pacifico
septentrional.

2. Durante ese periodo, la labor llevada a cabo por "Yuzhmorgeologiya™ fue
limitada debido a que las condiciones econdmicas no fueron favorables para
comenzar de inmediato la explotacidn industrial y por ciertos problemas
vinculados al desarrollo econSmico de la Federacién de Rusia.

3. Se efectud un andlisis de correlaciédn de los resultados de las
investigaciones geoldgicas y geofigsicas en el drea de primeras actividades
siguiendo la metodologia elaborada por la Federacién de Rusia, Francia y el
Japén en labores andlogas realizadas en el drea de la Autoridad.

4. En cooperacidn con clentifices del Organismc Nacional del Océano y la
Atmésfera (NOAA) (Estados Unidos), se continud el expaerimento ecoldgico
orientado a modelar en condiciones reales las consecuencias ecoldgicas de la
explotacidn industrial de los nSdulos de ferromanganeso (BIE-2, BIE-3).

94-31384 (S) 040894 050894 07/08/94 .
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5. Para el estudio de la estructura geoldgica de los fondos abisales ocednicos
se han construido y ensayado tres tipos de egquipos que funcicnan mediante la
utilizacién de la informacién acfistica:

- Un sonar de barrido lateral con trazador de parametros (Qkean-M) ubicade
préximo a la superficie, para el estudio sectorial de la morfologia del
fondo ocednico y de la concentracidén de néddulos de ferromanganesc en una
franja de 25 kildémetros con un solo pase del buque;

- Un sonar de barrido lateral con trazador de paré@metros (MAK-2M} que
funciona préximo al fondo, para el estudio detallado de la morfologia
del fondo ocednico y de la concentracién de nddulos de ferromanganeso en
una franja de 1,5 kilSmetros con un sclo pase del buque;

- Un dispositivo telefotografico de control remcote para profundidades
(6.000 metros) RTM-6000 para el estudioc detallade de la concentracidn de
nddulos de ferromanganesc y la localizacién de sulfuros polimetadlicos y
cortezas que contienen cobalto y manganeso.

6. Estos novedosos medios técnicos empleados en el estudic de los fondos
marinos no son de cardcter restringido, por 1o que pueden ser adquiridos
comercialmente por cualquier usuario.

7. También culmind el disefic de un buque para fines miGltiples para la
extracciédn de recursos minerales de los fondos ocednicos: de nddulos de
ferromanganeso, sulfuros polimetdlicos y cortezas que contienen cobalto y
manganeso,

8. Ademds, Yuzhmorgeologiya hizo un aporte fundamental a la organizacién y la
realizacidn eficaz de la capacitacién de dos pasantes (un pasante de Kenya, el
Sr. Munyao, seleccionado por el Grupo de Expertos en Capacitacidn, no se
presentd), prevista en el entendimiento de 31 de agosto de 1990 citadoe
anteriormente.

I. SISTEMAS TECNOLOGICOS PARA LA EXPLORACION DE LOS
RECURSO0S MINERALES EN LOS FONDOS ABISALES

7. [ yw-y 1eq9g:ys o SUperiL Te <JREEnT,; sSEemplea en L4 OorsreronaeT
imdgenes aclsticas de la superficie de los fondos abimales y un corte acfistico
de la masa superior de los sedimentos del fondo en su trayectoria en una franja
de 25 kilémetros con un sScle pase del bugue. Con la utilizacidn de este
gistema, en la imagen aclstica se reflejan con bastante nitidez grandes campos
de concentracidn de nddulos de ferromanganeso, de cortezas que contienen cobalto
¥y manganeso < de estructuras polimetilicas de sulfuros.

10. La informacidn obtenida por esta via permite definir de manera &ptima las
dreas con mayores perspectivas de poseer concentraciones de recursos minerales
en el fondo ccednico y organizar en ellas investigaciones mis detalladas con
dispositives aclOsticos y telefotogrdficos prdximos al fondo.

feon
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11. Estructuralmente, el sistema "Okean" consiste en un instrumental de a bordo
que permite registrar la informacidn y un dispositivo remolcado (pez) en el que
se fijan los sistemas transmisores-receptores aclisticos.

12. Bl sistema aclstico de fondo MAK-1M se emplea para obtener im&genes
aclisticas de la superficie de los fondos abisales y un corte aclstico de la masa
superior de los sedimentos del fondo en su trayectoria.

13. Estructuralmente, el sistema consiste en equipos transmisor-receptores y
procesadores de a bordo, un dispositivo remolcado en profundidad, en el gque van
fijadas las antenas emisoras y receptoras del sonar de barrido lateral de doble
frecuencia y el trazador, asi como el cable de 10 kilémetros de largo a través
del cual se transmite por una linea de comunicacidén especial la informacién
aciistica que refleja la morfologia del fondo, la concentracidn de nddulos de
ferromanganeso y la estructura geoldgica de la capa de sedimentos en el fondo.

14. Se prevén dos modalidades de funcionamiento:

- Fotografias detalladas de alta resolucidén, en las gue se emplea una
frecuencia de emisidn efectiva de 100 kHz;

~ Tomas obtenidas por un barrido aclistico de largo alcance de los fondos
abisales en las que se emplea una frecuencia de emisién efectiva de
30 kH=z.

15. El dispositivo telefotogrifico de control remoto RTM-6000 se emplea para el
estudio detallado de las areas de concentracidén de nédulos de ferromanganego, de
cortezas gue contienen cobalto y manganeso, de sulfuros polimetdlicos y también
para otros trabajos de investigacidn técnica a grandes profundidades en los
fondos abisales.

16. El mddulo RTM-6000 de equipos fotogrificos y de televisidn en colores,
instrumental aciistico y controles.

17. Asi pues, el digpositivo teledirigido RTM es andlogo en cuanto a su
funcionamiento a los equipos tripulados, aungue superior a ellos, en particular
en lo que respecta a su maniobrabilidad, su capacidad de entrar en espacios
reducidos y su capacidad de funcionar durante largo tiempo sin riesgo alguno
para la vida humana. Es muy eficaz para la investigacién detallada de los
recursos minerales del océano y, sobre todo, en los experimentos ecolégicos.

II. INVESTIGACIONES ECOLOGICAS
{EXPERIMENTO INTERNACIONAILI BIE EN EL BENTOS)

18. Se ha establecido, sobre la base del programa denominadoc "Deep Ocean Mining
Environmental Study" (Estudio ambiental sobre la mineria en los fondos
oceanicos, DOMES}) y las recomendaciones formuladas en el informe del Consejo
Nacicnal de Investigacidn de los Estados Unidos de América de 1984, gue una de
las esferas en las que es preciso realizar mds investigaciones es la de las
perturbaciones del medio béntico ocasionadas por la extraccién de minerales de
los fondos marinos. Los principales motivos de preocupacidn estdn relacionados

/...
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con las apreciables consecuencias negativas de la labor de la extraccidn para el
medie abisal. En particular, estas incluyen la extincién de los organismos
bénticos en las zonas de extraccidn, el esparcimiento del bentos y la
disminucién de la base de nutrientes en las zonas aledafias {ocasionada por el
reasentamiento de los sedimentos perturbados).

19, La Divisidn de Minerales y Energia Oceinicos del NOAA en los Estados Unidos
y el Comité de Geologia de la Federacidn de Rusia estdn facultados para otorgar
licencias y autorizaciones para la extraccién de minerales de los fondos
abisales y se encargan de evaluar las posibles consecuencias adversas de esas
actividades para el medio ambiente. Estos organismos colaboran con organismos
asociados en otroe paises con miras a fomentar la cooperacidn en la
investigacidn de estos problemas ecolégicos.

20. Gracias, en gran medida, a los esfuerzos del Dr. Erdogan Otzturgut y el

Dr. Dwight Trueblade, del NOAA, y del Profesor I. Glumov, el Dr. Pilipchuk y el
Dr. Stoyanov, del Comité& de Geclogia y del Centro de Investigacién Industrial
"Yuzhmorgeologiya"” de la Federacidn de Rusia, se ha elaborado un programa
conjunto ruso-estadounidense de investigaciones ecoldgicas complejas de la capa
béntica marginal (BIE = Bentic Impact Experiment, o experimento de evaluacién de
las repercusiones sobre el bentos), que se esti ejecutando actualmente en el
buque de investigacidn "Yuzhmorgeologiya™ en la zona de Clarion-Clipperton, en
el Océano Pacifico. Gracias a la coordinacién de los esfuerzos, se han
compartido leos gastos, se han aunado experiencias y recursos cientificos y se ha
conseguido la participacién de otros paises. También se ha sumado a estos
esfuerzos el Organismo de Mineria Metdlica del Japdn y actualmente se estéd
realizando un intercambio cientifico con grupos de Corea, China y Europa
oriental.

21. Los principales obietivos del programa son: la confeccién de modelos de
los procesos de influencia de la extraccidn en aguas profundas sobre el medio
ambiente, la elaboracién de metodologias de supervisién del proceso de
extraccién basadas en los datos obtenidos sobre el estado actual de referencia
del sistema ecoldgico de la regibén y la ejecucidén de experimentos in situ de
simulacidn de la extraccidén en aguas profundas.

22. La empresa Sound Ocean Systems Inc. (SOSI) gue participa en este proyecto
internacional, se encarga de la concepcidén, la construccidn, el ensayo y la
utilizacidén de gistemas de perturbadores bénticos que simulan la labor completa
de extraccién de nddulos de ferromanganeso mediante la creacidn de grandes nubes
de sedimentos del fondo suspendidas a 5.000 metros de profundidad. En el equipo
de la empresa SOSI participaron ingenieros de las empresas Sumiko Consultants
Co., de Tokio (JapSn) y Williamson & Associates, de Seattle (Estados Unidos).

Principales métcdos

23. La perturbacién de la capa superficial de sedimentos del fondo se efectia
con la ayuda de un perturbador de fabricacién estadounidense que simula el
proceso de extraccidn de nédules de ferromanganesc en aguas profundas y que
comprende un remolcador portador del instrumental, un compresor de aire y un
tubo provisto de un dispersador y un flotador.

/..
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24, La estructura y la morfologia de los fondos se estudian tanto antes como
después de la perturbacidn mecdnica de los fondos en el mismoc corte vertical
mediante los métodos geofisicos siguientes: el trazado por medios geoacisticos
(MAK-1) y el trazado por medios telefotograficos (MIR-1).

25. El estudio de las repercusiones de los procesos de extraccidn en la capa
béntica marginal se efectfia mediante la instalacién en los fondos marincs de
estaciones estacionarias de larga duracidn equipadas con colectores de
sedimentos, medidores de corriente, medidores de transparencia del agua y
equipos de sondeo Neil Brown y Sea Tech.

26, El propésito del artefacto era cubrir un area extensa de los fondos marinos
con sedimentos extraidos y nuevamente depositados en capas a fin de que se
incluyeran niveles que, conforme a lo previsto, se pondrian en actividad al
utilizarse los diversos sistemas de extraccidén. Con este propdsito se elabord
un plan de actividades de perturbacidn de los sedimentos, para lo cual fue
necesario remolcar varias veces el perturbador béntico por zonas trazadas y
delimitadas anteriormente. Al remolcar los dispositivos de trazado, las
corrientes locales arrastran las sustancias suspendidas, a medida que éstas se
precipitan nuevamente al fondo del mar. Durante este procedimiento, la capa de
sedimentos que se vuelven a depositar tendrd un considerable grosor cerca a las
zonas de perturbacidn, que ira disminuyendo progresivamente hacia las zonas mas
alejadas del centro del corte vertical.

Resultades principaleg de los experimentos realizados en 1993

27. Se egcogid un drea representativa con coordenadas 12° 56’ N y 127° 36 O en
la parte ecuatorial oriental del Océ&ano Pacifico. En el centro de este poligono
ge establecid una zona de influencia muy estrecha a profundidades prdximas a

los 5.000 metros. Esta zona tenia un ancho de 150 metros y una longitud de
3.000 metros y estaba orientada en la direccidn de los vientos predominantes de
nordeste a sudoeste.

28. La Expedicién Central de geologia y geofisica marinas de la Federacién de
Rusia dotd al buque de investigaciones cientificas "Yuzhmorgeologiya" de
tripulacién, instrumental cientifico, sistemas de investigacidn y equipo de
navedacién. La expedicidn efectud una travesia para investigar el perfil
fundamental, instald una red de transpondedores aclsticos de larga base para la
navegacién, realizd una toma con sonar de barrido lateral e instald medidores de
corriente. Al cabo de un mes ge izaron los medidores de corriente y se tomaron
muestras de sedimentos con ayuda de sacatestigos de cajén para el andlisis de
lag comunidades de la microfauna y la macrofauna. Estas muestras se utilizarcn
para compararlas con las muestras recogidas antes y después. Se instalaron

18 trampas de sedimentacién y dos medidores de corriente para efectuar un
levantamiento de la nube de sedimentos desprendida durante el funcionamiento del
perturbador.

29. Tras una serie de ensayos en un dique y en el mar, la empresa SOSI movilizd
el sistema del perturbador con ayuda del capitin y la tripulacidén del buque de
investigacidn cientifica "Yuzhmorgeologiya". Durante 20 dias de trabajos en el
perfil se efectuaron en total 49 arrastres a profundidades marinas de cerca de
5.000 metros. Para el control cualitative del funcionamiente del instrumental,
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précticamente en tiempo real, se utilizd un sistema de televisidn de pantalla
pequeiia. El sistema de video también se utilizd para tener una vista adelante
del perturbador y para cobservar las huellas dejadas por los arrastres
anteriores.

30. Durante las ocbservaciones en las estaciones del fondo con medidores de
corriente se obtuvo por primera vez un juego considerable de datos bisicos sobre
las corrientes prdximas al fondo, que permitid establecer el campo de
corrientes, las caracteristicas de las oscilaciones separadas en el campo de las
corrientes, su variabilidad espacial y también el proceso de transporte de masas
de agua en la capa cecntigua al fondo.

31. Las investigaciones hidroquimicas realizadas de los elementos biogénicos y
la determinacidn geoquimica de los elementos pesados permitieron establecer el
nivel de referencia de dichos elementos en la capa de agua contigua al fondo y
en el agua de los poros de los sedimentos del fondo. Estos datos son
sobremanera importantes para la ulterior interpretacién de las condiciories gue
favorecen la vida de la comunidad béntica, tanto antes de la accién del complejo
simulador (perturbador) como después de efectuar la simulacién del proceso de
extraccidn.

32. Los datos para la determinacién de los procesos de sedimentacidn recientes
obtenidos con ayuda del perturbador, las trampas de sedimentacién y el medidor
de transparencia fueron las tareas mis importantes del experimento.

33. Como resultado de la comparacién de los valores de las masas de sustancia
suspendida en la capa de agua contigua al fondo bajo la accidén del perturbador y
depositada en las trampas, asi como los resultados de la radioscopla de columnas
de sedimentos del fondo antes y después del enturbiamiento, se logr®d demostrar
que la mayor parte de la masa suspendida se transporta con suficiente rapidez
fuera de los limites de la zona de perturbacién. Leos nédulos se recubren de
material sedimentario wvuelto a depositar sélo en los primeros milimetros.

34. Actualmente continda el experimento BIE.

III. CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES DE FORMACION DE PERSONAL

35. Hubo tres pasantes escogidos por la Mesa Ampliada por recomendacidn del
Grupo de Expertos en Capacitacidn que se prepararon para seguir pasantias en la
Federacién de Rusia.

36, El Sr. Munvao {(Kenva) debia presentarse para cursar la pasantia el 12 de
octubre de 19%3. Sin embargo, tras las notificaciones gobre los plazos y las
condicicnes para cursar la pasantia que se comunicaron al Sr. Munyac en nombre
de la Federacion de Rusia, no se recibid confirmacién suya de su aceptacién para
participar en la pasantia. Puesto que se habla vencido el plazo para el
comienzo de las pasantias de los especialistas elegideos, la Federacién de Rusia
no considerd posible prorrogar los plazos para cursar las pasantias para los
demas especialistas que 3e hablan presentado en los plazos designados, y por el
contrario censiderd que se habian cumplido las obligaciones con respecto a la
pasantia del Sr. Munyao, lo cual se comunicé a la Comisidn Preparatoria.
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El Sr. samir Mutwalli (Arabia Saudita) llegd a la Federacidn de Rusia en

octubre de 1993 y comenzd su formacidn en la especialidad "Geoecologia marina"
en el Centro Internacional de Ciencia y Educacidn de la Organizacidn de
Investigacién Industrial “Yuzhmorgeologiya" del Comité de Geologia y Explotacidn
de Minerales de la Federacidn de Rusia (Rogkomnedra) en la siguiente direccién:
calle Krasnogvardeiskaya 79, Guelen¥ik 353470, regidn de Krasnogvardiya,
Federacién de Rusia.

38.

La etapa del curso bdsico de capacitacidn comprendid una serie de clases

tedricas y actividades précticas en las siguientes disciplinas cientificas e
industriales:

39.

40.

Idioma ruso cologuial;

Geologla marina practica: introduccidn;

Principios de la organizacidén de la vigilancia geoecoldgica;
Métodos de investigaciones geoecoldgicas marinas y en laboratorio;

Génesgis reciente de sedimentos y su contribucién al estado del
ecogistema;

Pardmetros hidrodinamicos, hidrofisicos e hidroquimicos de las masas de
agua del océano;

Dotacidén instrumental y técnica de las investigacicnes geoecoldgicas
marinas y en laboratorio;

Factores naturales y tecnogénicos que influyen sobre el estado del
geocecosistema;

Experimentos en condiciones reales para la evaluacidn de las
consecuencias ecolégicas de la explotacién industrial de los recursos de
los fondos abisales.

Como complemento al programa de formacidn se impartieron al Sr. Samir
Mutwalli elementos de tecnologia practicados en la empresa principal de la
Organizacidn de Investigacién Industrial "Yuzhmorgeologiya™ en las siguientes
esferas de actividad en materia de prospeccién geoldgica:

Planificacién de los trabajos de prospeccién geoldgica marina;

Evaluacidn geolégico-econtmica de yacimientos de nddulos de
ferromanganeso.

Al concluir el curso tebSrico de capacitacidn de la Comisién Especial se
concluyd, sobre la base de consultas con el Sr. Samir Mutwalli, que habia
asimilado por completo las dieciplinas cientifico-teéricas del curso de pasantia
gque se le habian impartido y gue habia adquirido pericia para trabajar por su
cuenta en la especialidad de "Geoecologia marina" gue habia escogido.
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41. En junio y julio de 1994 el Sr. Samir Mutwalli particip® en una expedicién
a bordo del bugue de investigacidn cientifica "Yuzhmorgeclogiya" al Océano
Pacifico, con arreglo al programa conjunto ruso-estadounidense "BIE" con objeto
de realizar la etapa practica de la pasantia.

42. De acuerdo con los resultados de las consultas, se otorgd al Sr. Samir
Mutwalli un certificado de la Federacién de Rusia de tipo especial, en el cual
se certificaba gue habia concluido con éxito el procesc de capacitacidn, y se
levantd el protocolo correspondiente de conclusidn de los cursos tedrico y
prictico de la pasantia.

43. Asi pues, el Sr. Samir Mutwalli realizé el cursc completo de pasantia
cenforme al programa de la Comisidn Preparatoria, demeostrd su gran pericia
profesional y se lo recomienda para que trabaje en la Autoridad Internacional de
los Fondos Marinos.

44, El Sr. Juan Lorenzo Dias Naveas (Chile) llegd a la Federacidén de Rusia en

noviembre de 1993 y comenzd su curso de capacitacidén en la especialidad
"Gecofisica marina" en el Centro Internacional de Ciencia y Educacidn de la
Organizacidn de Investigacidn Industrial "Yuzhmorgeologiya" del Roskomnedra.

45. La etapa del curso bdsico de capacitacién comprendid una serie de clases
tedricas y actividades précticas en las siguientes disciplinas cientificas e
indugtriales:

- Idioma ruso;

- Geologila marina practica: introduccién;

- Bases tedricas de los métodos de la geofisica marina;

- Bases geofisicas de log trabajos de prospeccidn geclégica marina;

~ Dotacidn técnica de log métodos geofisicos de progspeccidn del océano;

- Elaboracién e interpretacidn de los datos geofisgicos.
46, Como complemento al programa de formacidén se impartieron al Sr. Juan
Lorenzo Diaz Naveas elementos de tecnologia practicados en la empresa principal
de la Organizacién de Investigacién Industrial "Yuzhmorgeologiya" en las
giguientes esferas de actividad en materia de prospeccidén geoldgica:

- Planificacién de los trabajos de prospeccién gecldégica marina;

- Evaluacidn geolégico-eccnémica de yacimientos de nédulos de
ferromanganeso.

47. Al concluir el curso tedrico de capacitacién de la Comisién Especial, se
concluyd, sobre la base de consultas con el Sr. Juan Lorenzo Diaz Naveas, que
habia asimilado por completc las disciplinas cientifico-tedricas del curso de
pasantia que se le habian impartido y que habia adquirido pericia para trabajar
por su cuenta en la disciplina de "Geofisica marina™ que habla escogido.

foo.
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48. En junio de 1994 el Sr. Juan Lorenzo Diaz Naveas participd en una
expedicién a bordo del buque de investigacidn clentifjca "Guelend§ik" al Mar
Mediterrineo, con arreglo al programa internacional “"TREDMAR" de la Organizacién
de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), con
el fin de efectuar la etapa practica de la pasantia.

49, De acuerdo con los resultados de las consultas, se octorgd al Sr. Juan
Lorenzo Diaz Naveas (Chile) un certificado de la Federacidn de Rusia de tipo
especial, en el cual se certificaba que habia concluido con éxito el procesc de
capacitacién, y se levantd el protocolo correspondiente de conclusién del curso
tedrico de la pasantia.

§0. Asi pues, el Sr. Juan Lorenzo Diaz Naveas realizd el curso completo de
pasantia con arreglo al programa de la Comisidn Preparatoria, demostrd su gran
pericia profesional y se lo recomienda para que trabaje en la Autoridad
Internacional de los Fondos Marinos. .

51. Durante los cursos tefricos el Sr. Samir Mutwalli y el Sr. Juan Lorenzo
Diaz Naveas visitaron Moscii, donde entablaron conversaciones en la
Administracidn de Recursos de la Plataforma Continental y los Océanos del
Roskomnedra relativos a los resultados de sus pasantias. Durante las
conversaciones se les informdé de la actividad de la Roskomnedra en la esfera de
lasg investigaciones marinas.

52. En esas mismas fechas el Sr. Samir Mutwalli y el Sr. Juan Lorenzo Diaz
Naveas visitaron la Universidad Estatal de Moscii M. V. Lomonoscv, donde se
familiarizaron con la actividad de las facultades en la esfera del estudio de
los océanos y las exhibiciones del Museo de Geologia.

53, La conduccidén de las clases y la realizacién de los trabajos priacticos
fueron de cargo de especialistas altamente calificados de la Organizacidén de
Investigacitn Industrial "Yuzhmorgeologiya". Los pasantes cursaron diversas
disciplinas tedricas en la esfera de la geclogia marina siguiendo exposiciones
de importantes cientificos de la Federacién de Rusia especialmente invitados,
procedentes de la Universidad Estatal de Mosch y del Instituto de Oceanologia
P. P. Shirshov de la Academia Rusa de Ciencias.

IV. CORRELACION DE LOS DATOS GEOLOGICOS-GEOFIsICOSs

54, Se han realizado trabajos de andlisis y correlacidén de los datos
gecldgicos-geofisicos obtenidos durante los pasados afios en el &rea de Rusia con
el fin de evaluar la conveniencia de la metodologia aplicada en las primeras
etapas y corregir los trabajos en el futurc dentro de los limites del poligono
tipo en cuantoc a su mineralizacidén y a las condiciones minero~geolégicas para la
preparacién de los trabajos de prospeccién de nbdulos de ferromanganeso; se
concluyd el cédlculo de los recursos y las reservas de nédulos de ferromanganeso,
se constituyd un banco de datos con los materiales geolégicos~geofisicos
obtenidos por las expediciones de "Yuzhmorgeclogiya" de conformidad ¢on la etapa
en gue se hallan los trabajos, se constituyd una litoteca de material litico con
los trabajos gecldgicos combinados relativos a nédulos de ferromanganeso, junto
con la creacidén de una base de datos computadorizada, y se prepararon los datos
relativos a las obligaciones de los primeros inversionistas.

Jeee
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56. Como resultado de la comparacidén de las cartas batimétricas establecidas
con arreglo a los datos de las investigaciones geoldgicas y geofisicas
efectuadas en las distintas etapas de los trabajos de prospeccidn geoldgica se
demostrd que las caracteristicas generales del relieve que habian manifestado
en la etapa de exploracidn y evaluacién de los trabajos geolégico-geofisicos
ge habian establecido de manera suficientemente fidedigna. Segin los datos
obtenidos mediante las tomas de perfiles geoaciisticos, en el primer bloque se
delimitaron siete criadercs de minerales, cuyc ancho variaba entre 175 y
3.650 metros. '

56. Durante el andlisis de los datos obtenidos se establecid una base de datos
de formato internacional, que comprendia varios catilogos, como un catilogo de
estaclones gecofisicas, perfiles gecaclisticos, trabajos de perfilado fotogréafico
y estaciones hidroldgicas y ecoldgicas. El juego de datos geoldgico-geoquimicos
contiene informacidn sobre 45 especimenes, los datos sismoaciisticos, sobre

36 especimenes o 159,500 kildmetros, 19.600 kilémetros de perfiles geocacOsticos
y 4.500 kildmetros de perfiles fotograficos.

57. Se establecid una base computadorizada de datos en una computadora

IBM PC/AT de todo el material litico obtenido en los trabajos expedicionarios en
los océancs. La litoteca contiene datos de 48 travesiag a los océanos, de los
cuales un 89%% de las muestras de la litoteca representa la zona mejor estudiada
de Clarion-~Clipperton.

Sedimentos del fondo

58, Se distinguen dos series fundamentalmente diferentes de sedimentos:
1) depdsitos vestigiales (calizas de nancfdsiles, radioclaritos, arcillas
zeoliticas y variedades de transicidn), y 2) fangos de edad reciente
carbonatados (fangos margosos y arenas de foraminiferos) y fangos
silico-alumindceos no carbonatados.

59. Se ha establecido que los afloramientos de sedimentos vestigiales en la
superficie estén controlados por factores estructurales y morfoldgicos y por el
régimen hidrodindmico contiguo al fondo, poseen caricter local y se desarrollan
en pendientes pronunciadas (6°), hondonadas y bordes de depresiones en forma de
valles. Se ha calculado gue su edad es del mioceno temprano., Los mis extensos
son los que ge hallan en lag partes noroccidental y oriental del Area.

60. La variabilidad de los fangos silico-alumindceos no carbonatados de edad
reciente estid determinada por la morfologia de los sedimentos subyacentes mis
antiguos, la intensidad de los procesos de ercsidn y acumulacién, la situacién
hidrodinamica en la capa de agua contigua al fondo y el cardcter y la intensidad
de la productividad biogénica reciente. Se ha determinado que los fangos datan
del pleistoceno.

Formaciones ferromanganésicas

61. Se han distinguido tres tipos genéticos de nddulos de ferromanganeso:
diagenéticos, hidrogénicos e hidrogénico~diagenéticos (genotipos ¢, A, B,
KKQ). 5Se ha determinado que cada genotipo se forma en condiciones

geclégico-geoquimicas estrictamente determinadas y posee un surtido de
caracteristicas formales que permiten su identificacién (forma; contenido de
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los elementos guimicos basicos: niguel, manganesc, cobre; textura de los
nédulog). Se han construido histogramas de distribucién de las dimensiones de
las fracciones de los nédulos de ferromanganeso de los genotipos A y B, el
genotipo C y las cortezas. Se ha efectuado un cdlculo de la frecuencia de
ocurrencia de asociaciones minerales de distintos tipos genéticos, determinados
por muestras promediadas; la composicidn elemental ccomparativa de los nédulos y
los gencotipos A, C y B para las distintas dreas del sector nororiental y la
composicidén elemental comparativa de los n&dulos de los genotipos A, B y C en
dreas con distinta densidad de deposicién de nddulos de ferromanganeso. Se han
conatruidc histogramas de distribucién de los elementos quimicos fundamentales
de los nddulos de ferromanganesc para los distintos genotipos de dichos nédulos.

62. La extensidn de los genotipos estd determinada por diversos factores, los
principales de los cuales son de cardcter litolégico, geomorfolégico e
hidrodinémico.

63. Cabe considerar que el resultado principal de los trabajos ha consistido en
establecer el hecho de que las acumulacicnes de minerales que revisten interés
industrial por regla general estén constituidas por nddulos diagenéticos, que
ocupan cerca del 70% de la superficie total del &area.

64. Para investigar la distribucidn en superficie de la pulverulencia de las
acumulaciones de minerales de los sedimentos del fondo se calcularon para cada
estacidén los valores del coeficiente de pulverulencia (CP). Se utilizé
informacién de 414 eataciones geolégicas. Como resultado se distinguieron Areas
de acumulaciones de mineral altamente pulverulentas, en que el CP = 0,6 a 1,0,
regiones de pulverulencia moderada, con un CP = 0,3 a 0,6, y zonas con ausencia
total de pulverulencia.

Condiciones minero-gecldgicas

65. 8Se efectud una divisidn del area en zonas, teniendo en cuenta los datos de
mediciones de inclinacidn del fondo. Se levantaron cartas en que gse delimitaban
las zonas de ocurrencia de sedimentos carbonatados y los afloramientos de
basalto en la superficie del fondo, gue constituyen el principal obsticulo para
la recoleccidn, estructuras volcdnicas que Se manifiestan por separado y

laderas con pendiente mayor de 6°. Se levantaron depresiones profundas (con
profundidades de 5.100 metros a 5.300 metrosl en las cuales se encuentran
gedimentos de baja capacidad.

66. Asi pues, se han realizado un andlisis y una correlacidén de los datos
geoldgico~gecfigicos en el drea de los fondos marinos en la zona de
Clarion~Clipperton del Océano Pacifico, constituyéndose una base de datos con
todos los tipeos de investigaciones, un juego de datos sobre la estructura
geoldgica de la zona mineralizada y las bases para determinar la necesidad de
continuar los trabajos de prospeccidn geoldgica.
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