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CARTA DE ENVIO

28 de eneroc de 1994

Sr. José Luis Jesis

Presidente de la Comisidén Preparatoria de’
la Autoridad Internacicnal de los Fondos
Marinos y del Tribunal Internacional del
Derecho del Mar ‘ T

Nueva York, Nueva York

Egtimado Sefior Presidentes

De conformidad con el mandato contenido en el parrafo 12 del documento
LOS/PCN/L.87 (anexo), nosotros, los miembros del Grupo de Expertos Técnicos,
fuimos conveocados para examinar el estado de la mineria de los fondos ocednicos
y hacer una evaluacién del momento en gue cabe esperar que comience la
produccién comercial. o -

El Grupe se reunid del 26 al 28 de enefo“d€‘1994 en la Sede de las Naclones
Unidas, Nueva York, y celebrd seis sesiones.

Lamentamos que cinco miembros del Grupo, el Sr. Alfredo Jose da Silva Netto
{Brasil), el Sr. Igor Sergesvich Gramberg {Federacidén de Rusia), el Sr. Naphtali
Ndiritu Kamundia {(XKenya), el Sr. Luis G. Preval Péez (Cuba) y el Sr. Zhang
Bingxi (China), no pudiesen asistir a esa reunidn.

El Grupo de Expertos Técnicos desearia dar las gracias a usted y a la
Comisién Preparatoria por la oportunidad que le han dado de prestar asistencia
en relacién con el cumplimiento del mandato de la Comisidn. El Grupo desea dar
también las gracias al personal de la Divisidén de Asuntos Ocednicos y del
Dersecho del Mar de la Oficina de Asuntos Juridicos, por la asistencia que prestd
an las reuniones.

Le saludan atentamente,

Pirmade en Nueva York el 28 de esnero de 1994:

Samuel Sona BETAH
{Camerin)

Alfredo Jose DA SILVA NETTO
{Brasil) - ausente

Igor Sergeevich GRAMBERG
{Federacidn de Rusia) - ausente
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Xnut 8. HEIER
(Noruega)

Hicuunga H. E. KAMBAILA
{Zambia)

Naphtali Ndiritu KAMUNDIA
{Kenya) - ausente . '

CEe

Jean-Pierre LENOBLE
{(Francia)

Alfonso LOPEZ REINA
{Colombia}

Sulaiman Zuhdi PANE
(Iridonesia) )

Luis G. PREVAL
{Cuba) - ausente

David W. PASHO
{Canada)

Toshio SAKASEGAWA

“{Japén)

T. R. P. SINGH
{India)

' ZHANG Bingxi

(China) - ausente
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_INTRODUCCION .
A. Mandato
1. El Grupo de Expertog Técnicos fue. establec;do de conformidad con .la

decisifén de la Comisisn Preparatorla de la Autoridad Internacional de los Fondos
Marinos y del Tribunal Internacional del Derecho del Mar consignada en el
pérrafo 6 de la declaracidn de entendlmlento de fecha 5 de septlembre de 1986
(LOS /PCN/L. 41/Rev 1, anexo) e )

2. De conformidad coﬁ“él"mandato contenido en el parrafo 12 del documento
LOS/PCN/L 87 (anexo),'nosotros, los miembros del Grupo, fuimos convocados para

examinar el estado de la mineria de los fondos ocednicog y: hacer una evaluac10nfﬁﬁ

del momento en que cabe esperar que comience la PdeHCCLOn comercial.

3. El Grupo se*réunié del 26 al 28 da enero de 1994 y celebré seis sesiones.

ﬁ{' ﬁétodologia

4. En el cumpllmlento de 84 mandato, el Grupo tuvo en cuenta lag siguientes
notas lnformativasr' "SltuaCLDn actual y perspectivas de la mineria de los
fondos ocednicos", presentads por el Departamento de Aprovechamiento del Océano
(India); "Situdcién y perspectivas de la explotacién de los .yacimientos de-lds
fondos ocefnicos", presentado por IFREMER/AFERNOD (Francia}; "Anilisis de la
situacidn actual y perspectlvas de la mlnerLa de los fondos ocednicos”,
presentado por la Federacidn de Rus;a- "sltuac10n y perspectivas de la mineria
de los fondos oceinicos", presentado por Deep Ocean Resources Development Co.,
Ltd. (DORDR)} (Japdn); y la exposicién del Ministerio de- proteccidn .del medio
ambiente, recursos naturales Y 511v1cultura (Polonia). El Grupo tuvo también .en
cuenta los informes perlod;cos presentados anualmente por los seis primeros-
inversionistas inscritos, que suministran informacién sobre las actividades
realizadas, actualmente en cursc y programadas para el futuro por ellos.

5. Por encima de ‘la informacién procedente de los primeros inversionistas
inscritos, el Grupo se benEfLClO de la experiencia y los conocimientos. de sus -
miembros y los documentos de la Comisidn Preparatoria relativos al estado de la”
mineria de los fondos ocednicos, el estado de la mineria terrestre, el estadoiy
las perspectlvas del mercado mundial de metales y la funcién: relatlva de las dos
fuentes de abaﬁtec1mlento en el mercado mundial futuro. - - B

6. Tras un intercambio de informacidn y un andlisis, el Grupo deliberd: sobre
los temas gque tenia ante si. El Grupo estimd conveniente identificar y refinar
diversos factores que podrian tener influencia en las perspectivas de la mineria
de los fondds ocednicos. Tras dicha identificacidn y refinamiento, el Grupo
hizo un andlisis a fondo de las consecuencias de diversos factores en el marco
de la oferta y demanda futuras y en términos del tiempo.necesario para el
comienzo de la producc10n comercial a partlr de los. fondos oceé&nicos. El
andlisis lndujo al Grupo a formular algunas conclusiones con respectora su
examen del estado de la mineria de los fondos ocednicos Yy a la evaluacidn del
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momento en que podria comenzar la produccidn comercial a partir de los fondos
oceénicos.

I. EXAMEN DE LA SITURCION DE LA MINERIA DE LOS FONDOS OCEANICOS

.

A'L I ’di

7. Desde la ingcripeidn de la India come primer inversionista, las actividades
de exploracién han continuado con la utilizacidn de tecnologlas mejoradas. Se
incluyen entre ellas la cartografia de los fondos marlnos de la totalidad del
drea {150.000 kilémetros cuadrados) mediante el uso’ d& un sistema de cartografia
batimétrica de haces miltiples denominado Hydrosweep, el muestreo de ndédulos
polimetalicos en redes.mis tupidas,: los estudios geotécnicos y la reunién de
datos ecoldgicos de 1a linea de base juntamente con datos sobre la gravedad Vg

datos magnéticos. -

8. Como primer paso para la elaboracidn de los distintos componentes de la
tecnologia de la mineria de los fondos-ocefinicos, se ha iniciado un programa de
disgefio y desarrollo. La primera etapa del programa, destinada a crear un
sistema de reunidn de nddulos polimetilicos para su experimentacién en tierra y
en una cuenca poce profunda,- estid ya vompleta. La segunda etapa del programa
incluye el disefio de un’colector, estudiod de sistemas hldraullCOS y de
extraccidén por aire, creacidén de un vehiculo controlado a-digtancia para la
inspeccién de tuberias, impermeabilizacidn, creacidn de un componente o
eléctrico/hidraulico pararuso bajo el agua, un sistema hldraullco de captura de l‘__

nédulos y un sistema de LnbtrumentaCLon ¥ control etc. =

9. En la esfera de la metalurgla extractiva, se han selecc1onado, para su
ampliacién, tres de las 15 vias ide procesamiento para extraCCLOn de’ metales.

Las campafias -estdn en curso al anQl mas ampllo.

B. Deep Ocean Resources Development Co., Ltd. (DORD) — Japdn

10. 8Se ha Xklevado a cabo la labor de explorac;én reuniendo nédulos--
polimetilicos, efectuande. anilisis gquimicos: de’los nddulos y recopllando datos
topogrdficos detallados. .Continuarid la labor de explorac;on. El ‘Proyecto de
investigacidn. y desarrollo del sistema minerc viene ejecutandodé desde 1981 ¥ se
ha previsto para 1986 un ensayo ocednico- amplio para la obtenéisdn de datos e
informacidén eficientes y suflczentes para la futura mineria comer01al de los
fondos ocefnicos.

11. El proyecto de retuperacidn de metales de los nbdulos polimetdlicos ge
lleva a cabo desde 1989.

12. La investigacién de:las condiciones ecoldgicas deé la linea de base se
inicid en 1991. Usando los datos procedentes de esas investigaciones, se
glaborard un .modelo gue permitird estimar el lmpacto ecologlco para el oceano,
con inclusidn. de su ecosistema.



LOS/PCN/BUR/R. 32
Espaiiol
Pagina 7

c. IFREMER[AFERNOD -~ Francia

13. Tenlendo en cuenta el resultado del estudio de prev;abllldad efectuado

de 1984 a 1989, IFREMER/AFERNOD . adopto la decigibn.de reducir sus actividades,
limiténdolas al cumplimiento de sus obligaciones con arreglo a la resolucidn IT
y a la vigilancia general de la situacién.

14. 1Lla vigilancia mencionada incluyd la revisién y recopilacién de todos los
datos adquiridos, la reorganxzac;én de las bases de datos y un estudio constante
de la evolucxon del mercadoc de metales -y .la economia mundial.

LoEe

D. Yuzhmorgeologiyd - Federacién de Rusia

15. Desde agosto de 1990, Yuzhmdfgeologiya no ha efectuado investigaciones
geolégicas v geofisicas regulares, encaminadas a desarrollar el estudio de los
nédulos polxmetéllcos en el sector que se le asignd, porque se llegd a la
conclusién de que habia un alto grado de probabilidad de que 1a extraccidn
industrial de nédulos en la zona Clarion-Clipperton no se iniciase hasta el

afio 2010.

16. Los esfuerzos de investigacidn han estado concentrados en la correlacidn y
el andlisis estadistice de la informacidn ya obtenida: comprobacidn de ciertas
tendencias generales en la zona Clarion—Clipperton, estudios técnicos vy
econdmicos de la viabilidad de la extraccién industrial de nédu;os y seleccidn y
estudio de las zonas de monitoreo requerldas para la raalizacién de experlmentos

ambientales.

E. Asociacién China de Investiqacion ¥ Desarrollo de los Recursos
Mlnerales Ocednicos {COMRA} - China

17. COMRA esta llevando a cabo un programa a largo plazo centrado en la
exploracxon, el disefic y el desarrollo de un sistema de mineria de los fondos .
ocednicos y de tecnicas de procesamlento. Se llevan a cabo otras
investigaciones para comparar las opciones de planxf;cac;én, elaborar
proyecciones comerciales de la oferta y demanda futuras de metales y crear un
modelo econdmico para la explotacidn de nddulos pOllmetalLCDS-

18. BSe concede prioridad a la exploraclon de la parte restante del érea de
primeras actividades con miras a reducir los intervalos entre estac;ones de
muestreo y las redes usadas para identificar. el &rea minera de los fondos
ocefnicos, Entre los esfuerzos realizados se incluye la elaboracxon de
criterios técnicos para la exploracidn en andlisis efectuados en el mar y en el
laboratorio y para la experimentacidén, la preparacidn de muestras uniformes y la
elaboracién de una base de datos. La labor de reconocimiento incluye el
muestreo geolégico, la fotografia de los fondos marinos y la realizacidn de
estudios geofisicos.

19. 8e realiza una labor de investigacién sobre reunlon Y elevac;on de
minerales, incluido un slstema de control a distancia. La labor actual de
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metalurgia extractiva estd dedicada a la realizacidn de estudios comparativos de
procesos de laboratorio y estudios sobre técnicas de tratamiento de minerales,
tales como la técnica de procesamiento especial de nddulos polimetdlicos y el
estudio de reactivos de flotacidn de gran eficiencia.

F. Interoceanmetal Joint Organization - Polonia

20. Las actividades de la Interoceanmetal Joint Organization (IOM} han estado
centradas en las esferas slguientes: correlacidn de los resultados de los
estudios geoldgicos y geofisicos regionales del sitio reservadec a la I0M;
investigaciones sobre desarrocllo de tecnoleogias para la mineria de los fondos
ocednicos y el procesamiento metalirgico de nddulos polimetdlicos; y preparacidn
de una base de datos computadorizados sobre el sitio reservado a la Autoridad.

II. EVALUACION DEL MOMENTO EN QUE CABE ESPERAR QUE COMIENCE
LA PRODUCCION COMERCIAL DE LOS FONDOS OCEANICOS

A. Factores
1. Cambiosg estructurales

21. Los cambios politicos y econfmicos que han tenido lugar en el mundo en los
Gltimos afios han causado ya un efecto importante en la oferta y la demanda de
todos los metales contenidosg en los nddulos polimetdlicos. En c¢onsecuencia, se
ha producido un pronunciado descensc de los precios de esos metales,

22. La evolucidn en los prdximos afios de las tasas de produccién y consumo de
los metales que pusdan obtenerse a partir de la extraccidn minera de nddulcs
polimetilicos de log fondos coceénicos es sumamente incierta. En los paises con
una economia de planificacidn central © una esconomia controlada, los costos de
produccidn no reflejan con frecuencla los verdadercs costos y no pueden
congiderarse competitivos a largo plazo en una economia de mercado. El consumo
experimentari también cambics como consecuencia de la disminucidn actual del
sector de defensa y del aumento previsto del sector de bienes de consumo.

23. A medida que muchos palses aprueben disposiciones basadas en los cbjetivos
de @y politica social y ambiental, habrd también un efecto en el costo de
produccidn de muchas operaciones. Ademds, debe obseyvarse que estd surgiendo en
los organiamos gubernamentales y privados una actitud general de limitar el
nivel de financiacidén de las actividades que suministraradn un rendimiento

solamente a largo plazo.

2. Tecnolegia

24, En la esfera de la exploracidn, se han c¢resado dispositivos de muestreo
dir=cto - tanto visuales como aclsticos - que estdn siendo utilizados por
diversas empresas e instituciones; se hallan comercialmente disponibles. Sin
empbargo, es preciso mejorar la tecnologia para que permita la comercializacidn

/.
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del programa de nédulog polimetdlicos de los fondos ocednicos., Lo3 sistemas. de
cartografla de los fondos marinos tienen que producir datos de alta resolucién
alcanzando al mlsmo tiempo.yelocidades de traslacidn relativamente:altas con un
minimo de lnterferancxa procedente de la turbulencia y de los ruidos de fondo.
Algunas de estas esféras requieren un perfeccionamiento adicional, c¢on inclusidn
da miniaturizacién de la electrénica multifaz, sistemas de telemetria con
inclusidén de sistemas de cables compuestos 6pticos/eléctrices, métodos de
EstablllZECLOn de los peces, dispositivos eficientes. de medlclon geotécnica

in situ, etc.

25.° En la esfera de la mineria de los fondos oceanlcos, se han abandonado o se
ha ren,nCLado por el momento a dos de los tres -conceptos bisicos de disefior la .:
draga de rosario continuo y el sistema de lanzadera. El sistema previsto 'y
desarrollado en parte incluye -la reunidn de .nddulos, pollmetallccs mediante.un
colector remolcado o autopropulsado ¥y la elevac10n -de nédulos mediante un tubo
elevador vertical de 5 kilOmetros que utiliza una bomba centrifuga © un
extractor por inyeccidn de aire comprimido. Sin embargo, no se ha demostrado
todavia un sistema de extraccidn minera integrada, ni sigquiera a una escala
experimental de larga duracidén. Para poder funcionar en un medio de alta
pres;on v baja temperatura y en un suelo de poca firmeza, el sistema colector
requiere componentes especliales y materiales gue deben ensayarse directamente en -
los fondosg marinos.. El establecimiento de un sistema minero integrado capaz de :
funcionar en el medio de los fondos ocednicos en forma sostenida requiere mucho
tiempo y esfuerzo juntamente con insumos financieros COnSldEerlES.

26. En la esfera de 1a'metalurgia extractiva, la extraccion de metales ha sido -
lograda por via de la hxdrometalurgla y la pirometalurgia. Se ha disefiado un
nimero considerable de vias d“,procesamlento para la recuperacidn de tres, y en
otros casos cuatro, metales contenidos en nddulos polimetdlicos. Ahora bien,
estos procesos han sido experimentados en escala relativamente peguefia, en
tandas gue coscilan entre decenas de kilogramos y centenares de kilogramos.
Aunque no parece haber huecos importantes en la tecnologia de procesamiento, los
resultados disponibles rio son suficientes para la ampliacidn de la escala y la
utilizacidn en estimaciornes de estudios de viabilidad. Sin embarge, Se estima
que la labor de elaboracxon de procesos podria completarse a un ritmo
relativamente acelerado SL surge la situacidn aproplada.

3. Sistemasg de reglamentagidn

27. Al adoptar una dec;sion de lnvertlr, los invers;onlstas deben evaluar
prudentemente las consecuenciss’ de la exploracidn y el desarrollo bajo eL:
régimen de reglamentac;on correspondiente. Deben considerarse factores tales
como la gravacxon fiscal y la d;strlbucxon de ingresos, la complejldad del
rég;men regulador Y 1a pOSLbllldad de demoras e anertldumbre. En general,
cuanto Was onertso sea el reglmen de los fondos oceanicos tanto menQs atractlvo.
sera &l “lima de anErSlOﬂ v habra menos probabllldades de que se adopte una

decisidn posxt;va de’ lnvertlr.

28. En el caso del régimen de la minoria de los fondos ocednicos, se han
resu2lto algunos problemas potenciales, tales como la incertidumbre derivada de

[ens
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la superpogicién de Areas reivindicadas. La entrada en vigor de Ia Convencién
aumenta el grado de certeza de la situacidén. El proceso de inscripcidn y
aprobacifn de las reivindicaciones de los primeros inversioniéhéé'por parte de
la Comisidn Preparatoria parece ser eficiente y contrlbuye a promover la
confianza en la administracién del regxmen.’ '

29, El Grupo desea seﬁalar:a la atencién de la Comisidn Preparatoria la
importancia de las disposiciones sobre proteccién’del” medio ambiente de los =
modernos regimenes de reglamentacién. En el caso de la mineria terrestre, la
industria minera cita el enfoque de la integracidn de los objetivos ecolégicos y
econémicos en un régimen de reglamentacién come factor ‘importante que influye en’ fi
sus decisiones de invertir. -Esta parte del régimen de la minéria de los fondos \i:
ocednicos tiene todavia gue tadura® y hay que determinar muchos detalles y B
procedimientos. Continfia la'posibilidad de que el régimen que se establezca .:
egtimule o desaliente las lnverslones.

4. Demanda

30. Los cuatro metales de principal interés en los nddulos polimetallcos, a’
saber, el cobre, el cobalto, el niguel y el manganeso, tienen lmportanCLa A
estratégica- ‘La importancia relativa de los nédulos polimetdlicos varia de unos
paises a‘:otros:en relacidén con 108 recursos terrestres de que dlsponen.:"

31. El nivel actual del consumo mundial de esos metales tiene el sxgulente

orden-de magnitud: -
3 Consumo_anual

Metal TR T {millones de tongladaé)
Manganeso ' - 23,50
Niguel o 0,65
Cobre - o ) 10,80
Cobalto L - 0,02 '

(Fuente: Nota informativa sobre "Estado actual y perspectivaé:dézlq;;k
mineria de los fondos ocednicos", presentada por el Departamento de
Aprovechamiento del Océ&ano (India).)

32. Es dificil predecir el crecimiento a largo plazo del consumo, que depende
de diversos factores, La demanda puede aumentar como consecuencia de una
industrializacidn mas rapida de los palses en desarrollo. Del lado de la
oferta, las ecuaciones pueden sufrlr ‘los efectos del descubrimiento de nuevos
recursos y el uso de la’ sustltu01on y el reciclaje. E@ sector del acero, -
principal consumidor del” manganeso y el n;quel, ha experlmentado un descenso del
uso de esos metales debido a su sustltuqign por otros materiales. Gran parte de
la disminucidn en el uso LﬂtEﬂSlVD del niguel en el mundo desarrpllado ge debe
al uso sustitutivo del plastico en envases, contenedores Y partes de automdvil y
a su sustitucidn en procesos de fabricacién del acero inoxidable. Otros
matexiales que pueden actuar como sustitutos son el aluminio, el acero, el

titanio, elrplatino;"el cobalte y el ecobre.

[eo.
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33. Actualmente no hay sustitutos aceptables del cobalto, pero algunos 49 sus
usos pueden eliminarse mediante-el uso de la ceramica. iy o

34, En el caso del cobre, la reduccidn de:su uso puede deberse a cambios de - 4,
disefio que conservan los materiales y aumentan la eficlencia de su utilizacidn y-
a su sustitucidén por el aluminio, los plésticos y las fibrag'dpticas.

35, Log cambios politicos gue han tenide lugar en el mundo:en los Gltimos afios
han tenide efectos clarog en la demanda de los metales gue:= podran\obtenerse a
partir de los nédulos de los fondos oceidnicos. Ha disminuido la-demanda de los !
metales en el sector de la defensa. El consumo del niquel'en el mundo | 2t

occidental disminuyd. considerablemente en 1992 debido-a la reducclon de los
gastos de defensa y a la recesidn mundial.

36, Las economias de planificacién central de Europa oriental se han abierto a
las fuerzas econdmicas del mercado y se estd produciendo en todas las industrias
un reajuste enorme que’estd reduciendo el consumo:de los productos basicos
primarios. Las reservas de metales y minerales estédn aumentando y ello tiene
también Lnfluencxa en los precxos de los metales. T A &

5. Oferta

37. Las fuentes: potenciales de suministro de minerales de ccbre, nigquel,
cobalto y manganeso a partir de la tierra de varios palses, particularmente.
paises en desarrollo, siguen siendo desconocidas hastarahora debido a diversas
razones, . doa de las cuales parecen ser las principales:l Debido a las :
limitaciones financieras, se da el:problema de la.falta de capacidad y
capabilidad para llevar a cabo:programas gubernamentales sostenides de
reconocimiento geoldgico capaces de conducir al descubrimiento de depdsiton de
minerales comercialmente viables. Estd también el problema de los marcos
fiscales y juridicos inestables y escasamente atractivos que impiden que esosg
paises atraigan inversiones de capital competitivas y de elevado riesgo y
garanticen rendimientos previsibles a las inversiones de capital cuando se
adopta la decisién de explotar los deposxtos minerales en forma comercial.

A medida que muchos paises realicen esfuerzos adicionales para garantlzar la
confianza de los inversionistas estimulande la iniciativa del sector privado en
la bisqueda de depdsitos de minerales terrestres, se degcubririn probablemente
deptsitos de minerales gsituados fuera de las zonas mineras terrestres
tradicionalmente conocidas, con lo gque aumentarin las fuentes de suministro.
Bhora bien, al igual-que en el caso .de los minerales de’los fondos ocednicos; su.v
explotacidén comercial dependera de la-~medida en gue los costos operacionales
compitan con las curvas mundiales correspondientes de log costos de las
operaciones existentes. '

38. El Grupo seflald la importancia gque posees la investigacidn cientifilca para

el desarrollo de }a mineria de los fondos oceénicos, porque representa el awance:
de los con001m1entos humancs y 21 ejercicio de la LntellgenCLa humanas . Eo

39. El Grupo reconocid gue.era dificil obtener un conocimiento total de un
depbeitorde nddulos polimetdlicos. : Se debe ello al nimero.considerable de los

/-
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factores que'éjercen influencia en su formacién: .los minerales integrantes y:
sus procesos de formacidn, las caracteristicas ecoldgicas vy la influencia de las
fuerzas naturales, la temperatura, la presidén, los campos magnéticos y
eléctricos, y-los movimientos de . la superficie de la tierra, gue ejercen
influencia en la creacidn, la morfologla, :Ya composgicidn, la cantidad, etc.,

de los ndédulos polimeté&licos.

40. Serreconocieron también los esfuerzos hechos por:los primeros
inversionistas, gue han aportado una contribucidn importante al conocimiento
cientifico en la esferaide la mineria de loeg fondoa ocednicos, la capacitacidn
de personal y el mejoramiento de la tecnologia. 8Sin embargo, hace falta mucho
mids tiempo para adquirir un conocimiento completo de los. sitios ya asignados, ..
que es esencial para determinar el momento en gue podrid comenzar la explotac;on

comercial.

r

‘6. Costo de la minewria de los fondos ocefnicos

41. Se ha estimado a veces gque log costos de ecapital y de explotacidn de la
mineria de los fondos ocednicos son excesivamente altos para permitir la
explotacién temprana de los depdsitos de esa Indole. Sin embargo, en
comparacién con una operacidn de mineria terrestre, hay que deslindar dos
operaciones distintas en un proyecto de nddulos polimetdlicos, la de prcducéién
de nigquel, cobalto y cobre, y la de produccidn de manganeso. Si:.&l ingreso
previsto de-la explotacidén del manganeso se imputa al costo total .de produccidn,
el salde del costo de la produccidn total puede ser .comparable al costo .de una ;. -
explotacidn terrestre de niguel lateritico. - En consecuencia, los depbsitos de
ndédulos polimetdlicos de los fondos ocednicos pueden eguipararse a los depdsiteos
terrestres de manganeso y niquelylateritiqp,que se exploten en.el futuro, cuando
ge requiera el acceso a nuevas fuentes de esos metales. - e :

- B. ::AnAlisis

o - iy Fom o
B . hL ") i‘A\ T

1. Explotacion de recursos terrestres v de losg fondos ecean;casa

42. 'Los inversionistas pueden optar por invertir en La-explataaién.de Eecursqs@‘
terrestres o de los fondos ocednicos.. 8u eleccidén dependera de factores -
diversos (tales como los examinados anteriormente) pero estari influepciada en -
gran medida por la rentabilidad. Para un futuro previsible,./los recursos
terraestres parecen suficientes para atender a la oferta a un ,costo de produccidn
gque relega el lnteres de la mineria de log fondos oceinjcos para un plazo mas
largo. . - : o

43. En la actualidad hay un alto grado de incertidumbre con respecto al
equilibrio de :la oferta y de la demanda v a los precios, Hard falta algiin
tiempo. para :que. los mercados se estabilicen y las .empresas mineras puedan
evaluar con confianza :los yacimientos de los fondos oce@nicos .en comparacién con
las fuentes terrestres nuevas y marginales. Aungue es sumamente dificil
generalizar, el Grupo estima que la mineria de los fondos oc¢einicos. no se
considerara gomo una opeidn seria de inversién mientras no pase algGn tiempo.

fees
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44, Una de las razones principales de que los yacimientos de los fondos
ccednicos sigan constituyendo un recurso para el-futuro.es el costo y la
incertidumbre relacionados con la experimentacién en gran escala del sistema de
extraccidn minera* delos fondos ocelnicos y, en menor:grado, el sistema de
procesamiento. Harén-falta muchos millones de dblares para realizar estudios de
viabilidad en escala suficiente y:en plazos adecuados para demogtrar la
eficiencia de los sistemas. Ello no se aplica en general a las fuentes
terrestres pues el valor de la tecnologia estd demostrado. SerdA preciso que
haya indicaciones claras de que un:yacimiento marino tenga un coste claramente
inferior al de un yacimiento terrestre para que el rieago y. la inversién se
justifiquen. ’ S S

45. Por otra parte, hay que seflalar la presencia de algunos factores que pueden
acelerar o favorecer la consideracidn de la mineria de los fondos oceanicos.

Sin que el:Grupo-pueda.predecir su . acaecimiento ni sugerir el mode en que podran
determinar-el momento de~la explotacidn de los fondos marinos, factores tales
como la inestabilidad politica-y:social o el cardcter oneroso de los regimenes
de reglamentacién de paises o regiones con yacimientos importantes pueden
acelerar el momento de esa explotacién. Otro ejemplo seria la posibilidad de
gue se descubran recursos minerales importantes en zonas ecoldgicas protegidas .
en las que neo se permita la explotacién. ‘

2. Etapas y tiempo_regueridos

46, La cuestidén de la fecha posible de iniciacién de la produccidn comercial a
partir de los fondos ocednicos puede:considerarse en términos de las etapas que
ha de atravesar un proyecto:de minetia de los fondos ocednicos antes de que
tenga lugar la produccidén y del tiempo necesario para cada etapa. En un informe
anterior, el Grupo de Expertos Técnicos identificd esas etapas y el tiempo
necesario {véase LOS/PCN/BUR/R.5, grafico 2}.

47. BSe identificaron en ese informe cinco etapas, a saber, i) periodo inicial;
ii) investigacidn y desarrollo; iiil) estudio de viabilidad; iv) congtruccidn;
v) produccidén. El informe-identificaba también dos momentos de decisiones
importantes: el primero; después de la etapa de investigacidn y desarrollo,
cuando se debe adoptar la decisién de proceder a la realizacidn del estudio de
viabilidad; y el segundo, después de la etapa del estudioc de viabilidad, cuando
se debe adoptar la decisidn de ‘iniciar la. construccidn.

48. El informe fue preparado por el Grupo en agosto de 1989 sobre la basge de la
informacién disponible en ese momento. En la presente reunidn, el Grupo
reconocid gqgue, habida cuenta de la informacidn més recientemente disponible con
respecto al estado de las actlvidades relacionadas con la mineria de los fondos
ocednicos, tal vez fuese preciso revisar las estimaciones del tiempo necesario
para: las etapas y las fechas de adopcidn de decisiones previstas en el informe.

49. La labor de exploracién inicial ha demostrado la existencia de recursos de
niquel, cobre, cobalto y manganeso y la posibilidad de su explotacidn.

Jons
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§0. Ahora bien; todog' los primercs inversionistas estan actualmente en la etapa
de investigacidén y desaryollo, durante la cual. se va 'a experimentar la DR
tecnologia de la mineria. y €). procesamients, y‘hay gue llevar a cabo una
exploracidn adicional para identificar los sitios mineros’ adecuados en los:;
fondos ocefnicos. Sin embargo;, come el ambiente gomercial no parece atractivo, . |
hay una tendencxa a aplazar la flnanclacxén de .los. ensayos y la exploraclon

Ceae e o

intensiva. v

51. En cuanto el mercado de metales se recupere, sSe espera.gue los ensayos y
la exploracién se reanudardn y conduciridn a una decisién de proceder a la
realizacién de un estudio de viabilidad. No es probable que se adopte la
decisidn de encargar un estudio de esa indole antes de un plazo de cinco a

diez afios.

'52. Bl estudio de viabilidad que la industria ha de: financiar pondra de
manifiesto si” el costo de la mineria y el procesamiento con las tecnologias
existentes queda compensado por el ingreso procedente:de los metales. La
realizacién de ese estudio«de viabilidad requerirs de dos a tres afios y
conduciri-# la adopcién de'la decisién de dar comienzo a la construccién del:
sistema minero y la planta de procesamiento & partir. de los fondos ocednicos.

53. La finalizacidén de esta etapa de preproduccidn requerird de cuatro a

siete afios, durante los cuales se podrd organizar una explotacidn preliminar de
mineria de los fondos ocednicos a escala reducida a fin de establecer el sistema
minero antes de que entre plenamente en produccxon.

54. Imp&lca ello que, espués de iniciarse de nuevo los trabajos de ensaya y
exploracién, habri un periocdo-de al menos 10 afios. antas de que comience la.
mineria comercial de los fondos oaeanlcos. : :

III. CONCLUSIONES

55, En cumplimiento del mandato otorgado al Grupo de Expertos Técnicos, el
presente informe del Grupd presenta un: examen del estado de la mineria de los
fondos ocefnicos y suministra una evaluacion del momento en que cabe esperar que
comxence la produccidn: comercial.- @

56. El examen del egtado de la miner;a de los fondos oceanlcos estd. contenldo
en los parrafos 7 a 20 sugra.

57. Por lo que se refiere al momento en que cabe esperar gque comience la.wm
producc10n comerc;al el Grupo concluye lo siguiente: . ‘

a)f--Aunque'élimomento axacto permanezca,incierto debido a diversos
factores imponderables, es probable gque la produceidn comercial a partir de los
fondos ocednicos se inicie en algin momento del futuro porgue los recursos de
los fondos ocednicos representan una perspectiva comercial en potencia. por. causa
principalmente det a) la vastedad de los recursos;. b)) las caracteristicas. :
multimetilicas de la mena; y ¢} la ausencia de obsticulcos tecnolégicos
insuperables en la mineria y el procesamiento de esos recursos;
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b) Sin embargo, es claroc que la mineria comercial de los fondos ocefnicos
no tendri lugar en el resto del decenio actual (antes del afio 2000);

c) Tampoco es probable gue la mineria comercial de los fondos oceinicos
tenga lugar en el prdximo decenioc (2001-2010);

d) La -evaluacidn del momento en que ha de comenzar la producceidn
comercial basada en la mineria de los fondos ocednicos podrad hacerse con még
precisién cuando se hagan en el futuro estudios de viabilidad en gran escala y
ensayos de los fondos ocednicos durante un periodo sostenido.
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