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INFORME PERIODICO SOBRE LAS ACTIVIDADES DE YUZHMORGEOLOGIYA
EN EL RREA DE PRIMERAS ACTIVIDADES

{Eresentado por la delegacidn de la Federacién de Rusia)

Pericdo comprendide entre el 12 de enerc y gl 31 de diciembre de 1992

De conformlidad con las cbligaciones contraidas por los primeros
inversionistas y los Estades certificadores {LOS/PCN/L.87), se presents a
continuacidn un resumen de las actividades realizadas por Yuzhmorgeclogiya entre
2]l 1° de enero y el 31 de diciembre de 1992 en relacidn con los nddulos de
ferromanganeso en el sector de primeras actividades de 75.000 kilémetros
cuadrados asignados a 1a Federacion de Rusia por la Comisidn Preparatoria en el
Ccéano Pacifico septentrional.

En el pericdc sefialado, se reduieron sustancigimente las actividades que
Yuzhmorgeologiya pudo realizar, ya que las dificultades econdmicas impidieron la
extraccidn industrial. No obstante, se llevaron a cabo investigaciones scbre
tres aspectos diferentes, a gaber: '

- Elaboracidn y ensayo de nuevas tecnologias en los fondas marinos;

- Prospeccidn; y

-~ Proteccidén del medio ambiente.

1. . Elaboracidn v ensavo de nuevas tecnologias en los fondog marinog

De conformidad con e} programa nacicnal de desarrollo de nuevas tecnologias
marinas para el estudic del ovéano mundlal en todog sus aspectos, incluidos sus
recursos minerales,'se introdoje una nueva modificacifén al siztema de sonar
remolcade para profundidades (de hasta 6.000 metros), gue consta de un sonar de
barrido lateral dg doble frecuencia, un trazador ds parimetros de alta resclucidn
vy ecosondas.
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Una de las principales innovaciones tecnoldgicas logradas en dicho sistema
es 1la correccidén en tiempo real de las imigenes acisticas del fondo ocednico, lo
gue permite tener en cuents la geometria de log haces y la velocidad de crucere
del bugue., Dicho sistema fue puesto a prueba durante las expediciones
cientificas realizadas en &l Mar Mediterréneo con arreglec al programa Tredmar
patyooinado por la UNESCO y su comercializacidn se ha propuesto a posibles
usuarios.

Ademis, culmind la etapa de digzefio de un bugue para fines miltiples gque
podria encargarse de las tareas siguientes:

~ Labor experimental de extraccidn de nddulos de ferromanganeso, sulfitos
polimetilicos y cortezas gue contlienen cobalto y manganeso;

~ Perforacidn en ics fondos marinos;

~ Izado de equipo hundido.

Habida cuenta de la dificil situacidn econémica gue experimenta Rusia, el
alevado copto del proyecto y el hechoe de que, a juicio de los cientificos, la
extraccidn industrial de los nddulos de ferromanganesc deberd aplazarse hasta los
afios 2010 a 2015, el Gobierno de Rusia adoptd la decisidn de suspender los
trabajos relacionados con este proyecto.

2. Progpeccidn

La actividad de Yuzhmorgeclogiya en materia de prospeccién se limitd al
andlisie de los datos obtenidos en el procesc de preparacién del drea. Esta
labor consistid en el procesamiento y la interpretacién integral de toda la
informacidn obtenida por Yuzhmargeologiya en la zona Clarion~Clipperton. A aste
respecto, la labor se centrd fundamentalmente en el procesamiento conjuntoc de los
datos obtenidos por medioe telefotogridficos e hidroactistices, lo gue permitid
volver a determinar las zonas donde se encuentran los nédulos de ferromanganeso
con arregle a determinadas caracteristicas y, sobre todo, a su morfologia.

Ademds, la interpretacidn conjunta de las imdgenes chtenidas con el sonar y
por ecosondeo d& alta resclucidn permitié establecer con prec;szon las '
caracteristicas geomorfoldgicas.

Sobre la base del andlisis estadistico de la informacidn obtenida en la zona
Clarion-Clipperton y en otros mares, se pudieron determinar los factores gue
rigen el proceso de formacidén de los yacimientos de ferromanganesc en los fondos
marinos. Estos factores se dividen en tres grupos:

- Texbgenos", es decir, relacionades con fuerzas externas, incluso
planetarias: la energia solar, la gravedad y el impulsc de rotacidn, la
actividad bielégica, el arrastre de materiales terrigencs desde tierra;

~ T"endbgencs", causados por fuerzas internae de la Tierra: procesos
tectdnicos, magmidticos e hidrotérmicos; transformaciones de la materis vy
de la estructura de la capa de sedimentos de los fondos marinos y de
capas geclégicas més profundas bajo la influencia del campo térmico y de
las corrientes de fluidos,
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En la tercera categoria se agrupan factores "ocednicos” ¢ marinos,
relacionados directamente con la masa de agua en el océanc, su estructurs, su
compogilcidn hidroguimica y su hidrodindmica. .

Entre los factores "exSgenos" se han podide determinar con més claridad los
siguienteg: .

- Zonacidn climdtica de las sublatitudes;
- Zonacién circuncontinental.
Entre los principales factores “enddgenos® figurans

- ‘Influencia de los féndoe ocednicos (su composicidn, su edad y au
‘geodinmica); '

- Vulcanismo vy actividad de exhalacifn hidrotérmica, intercambio termico de
la masa;

- Influencia del campo térmico en la composicidn, las caracteristicas
hidroguimicas y la temperatura de las aguas del fondo y las de

infiltracidn;

-~ Caracteristicas estructurales, tectdnicas y morfoldgicas de los fondos
ocednicos y su relieve.

En el grupc de factores "ocednicos" figuran:
- Estructura hidroguimice de 1a masa del agua en el oc&anc, su zonacidn
vertical formada bajo la influencia del sistema de carbonatos, el oxigeno

vy el silice contenidos en el aguay

- ‘Caracteristicas hidrodindmicas de la masa de agua de los océanos
{corrientes de Circulacidn);

-~ Productividad biolégica;

-~ Procesoe de sedimentacidn;

- Transformacién diagendética de los sedimentos del fondo;

- Hidrodindmica de las capas del fondo de la masa.de agua de los oc&anos.

Segin su mayor o menor influencia, estos factores contrelan tres niveles de
organizacidn de los productos de la génesis del mineral de ferromanganeso:

- Planetarib;
- Rééionél;

~ Loecal.
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A nivel planetario predominan los factores "exdgenos™; en el plano fegional
se ponen de manifiesto log tres grupos de factcrea, 2 nivel 1ocal predomina el
papel del factor "enddgeno".

3. medio hiente

En 19%2 continuaron los experimentos ecoldgicos iniclados en 1991 en
cooperacidén con el Organismo Nacional del Océano y la Atmésfera (EE.UU.) en la
zona Clarion-Clipperton, orientados fundamentalmente a simular la extraccién de
nédulos de ferromanganeso del fondo marinoe y sliminar el limo u otras materias
desde una altura de 10 a 20 metros del fonde con ayuda de un perturbador
construido especialmente por cientificos estadounidenses, utilizando un bugue de
Yuzhmorgeolegiya y el equipo necesarie para realligar este procesc. Ademés, se

estudiaron las conaecuencias de estas actividades en distintos momentoa durante
egta labor.

Antea de comenzar el experimento en 1991 se estudiaron exhaustivamente el
relieve, la morfologia, las caracteristicas hidrofisicas y otros parémetros
rertinentes del &rea en gue se realizaron las actividades. La tarea fundamental
de estos trabajos consistid en crear con la ayuda del perturbador una estela de
sedimentacidn que cubriera de inmediato la zona habitada del bentos, en wna
superficie de 2 kilSmetros y fuera reduciendo paulatinamente el grosor de
loa sedimentos depoditadeos de 10 a 1 milimetro. Después de 44 operaciones
se habian arrastrado 1.621,6 toneladas métricas de limo, o sea, un promedic de
36,9 toneladas métricas por cada operacidén. En la primera tercera parte de la
zona de arrastre se cbeervd menos sedimentos que en las otras dos terceras
partes.

Los cuatro colectores de sedimentos izadop después de 20 eperaciones
ravelaron gque loe sedimentos no migraban tan lejos como se habia creidoe
anteriormente, y los datos de la sonda Neil Brown indicaren que la estela de
sedimentos se movia hacia el norte de la zona de arrastre y gque la suspensidn
presentaba una concentracifn mis baja: de 1 a 5 miligramos por litro. Por esa
razdn, se decidid reducir el nivel batimétrico de 30 a 15 metros; esto se hizo
para poder evacuar la suspensidn, bombear los sedimentos con més rapidez y, por
consiguiente, lograr que volvieran a depositarse con mi&s eficacia.

Se utlilizaron cuatro tipos de mdtodos técnicos para fijar la estela de la
suspensidén en el fondo de la masa de agua y levantar el mapa de los lugares de
sedimentacifn en el fondo: sondeo con el equipo Neil Brown, recogida de muestras
mediante colectores de sedimentos y anilisis de las muestras con rayos X.

El sondec con @l equipo Neil Brown se llevd a cabo en tres cortes
verticales: el primero de ellos, después de 20 operaciones de arrastre con_el
perturbador realizadas de sur a norte, cruzando la zona “perturbada”; el segﬁnﬂo
Yy &1 terceroc, después de 37 operaciocnes. Las mediciones hechas con el
transmisidmetreo revelaron la presencia de suspensién en las estacionss NN 5, 6,
7, 8, con concentraciones muy bajas de 0,1 3 0,2 miligramos por litro, sin
enbarge se logrd determinar el ii{mite de la nube de sedimentos y la direccién en
gue se movian. Los sedimentos se acumulaban sn el extremo del sector pevturbado
en &l fondo misme, y a medida que se alejaba en su movimiento horizontal, la nube
iba ganando altura. La direccidn del movimiento, hacia el norte, confirmé los
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datos sobre las corrientes dél fondo. Por medio.de batimetros Rosette se
extrajeron muestras del agua en la capa "limpia" del fondo, asi como en los
limites medio e inferior de la nube de sedimentos.

En los dos- eortes verticales de sondeo realizados paralelamente al eje del
sector perturbado, “La voncentracidén. de sedimentos . fue. mayor gque en. el primer:
corte vertigal. /Esto confirma el desplazamlento frontal de la estela de
sedimentos hacia el norte. :

: Entre el 16 y el 22 de mayo se izaron del fondo marino todos los colectorés
de sedimentos; la cantidad de sedimento siguld ogcilando entre 50 y L
307 miligramos. Se llevd a cabo un anilisis con ayuda de un retrodispersor
optico (OBS). EL nuevo cilcule de esos datos, teniendo en cuenta el grosor

de los sedimentos depositados nuevamente, reveld tamafos entre 0,03 y

0,21 milimetros, es decir, mis peguefios gque lo que se habia supuesto. Este
resultado obedece a gue la corriente.de sedimentos t;ende a moverse hacia el
norte de la zona de arrastre. : '

El anﬁlisia de 1as.muestras de sedimentos realizado entre el 16 y-&l 24 de
mayo indica una mayor heterogeneidad de la materia: que volvid a depositarse.

Log sedimentos qgque el perturbador hizo veolver a depositarse varian
estructuralmente de capas muy finas de una densidad de 0,4 milimetros hasta muy
gruesas de hasta 2 milimetros. La estructura de la capa superficial consta de
particulas sueltas que miden entre 8 y 12 milimetros. Sobre la base de estos
datoe se decldid realizar un muastreo de toda la zona perturbada.

Para evaluar la influencia inmediata de los sedimentos vueltos a depositar
Bobre las agrupaciones microbiclégicas y sobre la macro y la meiofauna, asi como
para analizar el medio quimico donde viven, se realizd un muestreo por madio de
un sacatestigos en 16 puntos.

En numerogas muestras ge descubrieron indicips de nueva sedimentacidn que
suponemes &8 el resultado de la labor realizada por el perturbador. Esparamos
tener una respuesta mis precisa a estas interrogantes después de analizar las
mugstras en investigaciones con radiopucleidos y rayos X.

Como resultado del analimis quimico de las particulas porosas extraidas
por el sacatestigos y del agua del fondo después del paso del perturbador por
la capa inferlor de la masa de agua (0 a 50 metros sobre el fondo), se llegd a la
conclusidn de gue aumenta significativamente la concentracifn de siliciuro.
Supcnemos que esto chedece & que, tras la perturbacifn de los sedimentos, se
libera una cantidad excesiva de siliciuro en la capa del fondo, la concentracidn
en el agua gue contienen los pores de los sedimentos es entre 3 y 5 veces mayor
que en la capa del fondo. En la superficie del agua de mar se han encontrado
cantidades minimas de elementos biogénicos y de metales pesados. Pero la
concentracidn de siliciuro, nitritos y fosfatos en 1l agua de los poros de log
sedimentos aumenta significativamante en la base de la columna. Es interesante
analizar el contenido de los porog de los sedimentos que contienen agua.
La concentracidn de elementos biogénicos aumenta significativamente, lo que
parece guardar relacidn con la actividad de los organismos gue ya estaban
alli anteriormente. Se han descublerto grandes concentracliones de cobre en
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log poros de la capa superior de los sedimentos (0,0 a 5,0 centimetros).

La distribucidén de otros metales tiene un cardcter més complejo y requiere un
examen mis detallado. : :

Entre el 20 y €1 23 de mayo ae instalaron, estaciones de medicién de las - O
corrientes alrededor del sector estudiado en acho puntos. De este modo’ se
instalaron equipos con meBiidores de la. corriente de manera de poder determinar
el comportamiento de lds corrientes a una distancia entre 5 y 300 metros del
fondo. Antes de que comience la segunda etapa de log trabajos del BIE-92, es’
decir, aproximadamente dentro ds tres meses y medio, se llevarén a cabo .
mediciones de los vectores de lae corrientes, gue servividn de base para elaborar?*
un modelo hidrodinimico del poligono del BIE.

Gracias al perturbador se pudo lograr una poderoaa_altérabién del ecosistema
del bentos, cuyos resultados habrd que seguir estudiando durante variod afics.
S8e instalaron y funcionan a la perfeccifén sacatestigos de ca;én y de uso
miltiple, gondas, colectores de gedimentos, medidores de corriente, racaptores—
transmisores y transmigsiémetros, sin que se haya perdido ninguns, y estamos
convencidos de gue estos wedios garantigan la- obtencién de datos fiables para el
estudio de la influencia que ejercerid la extraccién de minerales en los fcndos
marinos a grandes profundidades en el futuro.
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