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1. Bn g1 resolucibn 2750 (XXv) de 17 de diciembre de 1970, la Asamblea General
pidid al Secretaric Gonersl wgque determinarc ¥los problemaq dcwlvadoq de 1a extraccidn
dg clertos minersles en la zona situada fuera de los limites de la JHTlSdLOClOﬂ if—
cional" v gue mantuviera "esta cuestibn en permanente estudio a fin de presentar ine-
formacién suplementeria anualmente o cuando sea necesario,

.

2. Tomando en cuenta esa peticidn, el Subcomité I de la Comisién sobre la Utiliza-

43
cidn con Fines Pecificos de los Fondos Marinos, durante su 652 reunibn en 23 de marzo
de 1973, »idié 2 la Secretaria que preparase para el perfodc de sesiones que la
Comisidn hebia de celebrar en el verano un breve informe sobre los progresos econdmi-
¢Ccs v tecnal Jdgicos intervenidos en relacidén con los recursos de los foandos marinos.,
Otro informe, mds detsllado, deberia prepararse para ser consideradc en 1974.
2. In consecvencia, el 3s cretario General presenta a la Comisibn sobre la Utiliza-
¢ién con Fines Pacificos de Los Fondos Marinos ¥ Ocednicos fuera de 16s Limites de
iz Jurisdiccidn Nacional el presente informe sobre los progresos realizados, el cual
se divide en tres secclones: _ _
I. Nuevos concepibos cientificos de lé'géplogia de 1os fondos marinos;

1I. Tendencias recientes en la industria del petféleo frente a las costas;

ITT. Recientes progresos en la mineria de los fondos marines profundos.
4. El alcance de este informe es Iimitado, sin proponerse considerar el tema de uns
manera exhaustiva. Refleja simplemente los progresos mis reclentes que han tenido
lugar desde la presentecidn del informe anterior del Secretario General sobre esta
cuestidén {documento A/AC.138/73).
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T, NUEVOS CONCEPTOS CIENTIFICOS DE LA GEOLOGIA DE L0OS FONIOS MARINOS

La revolucibn en el pensamiento cient{fico que supone el concepto de la activa
expansitn de los fondes marinos, conocido por "la nueva tectdnica global", ha trans-
formado nuestra concepeibn de la Tierra durente los (ltimos diez afios y servido para
hacer progresar nuectros conocimientos sobrs los recursos de los fondos marinos.
Dicha concepeldn no acepta.la antigua nocidn de una Tierra estdtica, en la gque los
continentes y las cuencas ocednicas son caracterfsticas permanentes, sino que la sus-
tituye por un modelo dindmice de la Tierra en el que los continentes sge encuentran
en contimuo movimiente y las cuencas oceénicas en continuo proceso de apertura o de
clausura. Los procesos que causan la extensidn del fondo del mar parecen tender a
concentrar los depbsitos minerales metdlicos & lo largo de ciertes limites en los gue
las secciones de la rigida costra exterior de la Tierrs reslizan un movimiento de
conversién o de divergencia (véanse las figuras 1 y 2). Los depdsitos de petréleo,
que también tienden a formarse a lo largo de dichos limites activos, se han conserva—
do con frecuencia cuando esas zonas quedaron convertides en mirgenes continentales
estables.

Es posible resumir las probables lineas generales de distribucidn mineral
resultartes de este auevo merco conceptual , de mansra que a§uden en la blsqueda de

depésites minerales, de 1z forma siguiente:

1. Luencas ocednicas en apertura {(Limites en divergencia):

a) Se supone que la fase iniciasl de la apertura de una cuenca ocednica crea
condiciones que favorecen la acumulacidn de sulfurocs metdlicos. Por ejemplo, el
Mar Rojo se considera ser una fase temprana de una apertura de cuenca ocednica que.
separa Africa y Eurssia. Se han hallado en las cuencas del Mar Rojo ricos depdbsitos
submarinos de sulfuros metdlicos (contenido medio porcentual de metal: 1,3 de
cobre, 29,0 de hierro, C,1 de plomo, 3,4 do zine y 0,005 de plata y 0,00005 de oro en
asociaciones). También se han hallsado indicadores de petrdleo: sedimentos ricos_en..
sustancias orgénicas y espesos estratos de roce salina depositados durante las fases
de evaporacidén dentro del mar cerradc, Bl Océano Atldéciico, gue continla su proceso
de expansidn, debe también haber progresado durante dicho periodo inicial de apertura.
Como vesultado, pueden existir depésitos de sulfuros metélicos cerca del dorsal meso-

atldntico. £l petrdleo hallado frente a la costa de Africa occidental se encuentra
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en cuencas que puedeq haberse formado cuzndo el continente inicid su divergenecia.

e han descubierto estructuras dispiricas, gque se interpretan como domos salinos y

se extienden hasta el escalén precontinental (a profundidades de 5.500 metros) a lo
largo tanto del margen oriental como del oceidental del Atléntico. Tales estructuras
pusden ser favorables pera la acumuiacidn del petréieo.

b) Seglin esta teorfa, la fase de apertura de una cuence ocednica crea condi-
ciones gue Tavorecen la ascumulacidn de minerales metdlicodg: Los materiaieé ninera-
les de Troodos, en la isla de Chipre (conténido porcentual medio: 2,2 a Ly?
cobre, 43,0 de hierro, 48,0 de azufre, 0,4 de zinc, 0,25 a 2,12 onzas por bonelada
de oro, 0,25 a 12,9 onzas por tonelada de plata), en la actualidad en explotacidn,
se supone son ejemplos del tipo de sul furos metdlicos que pueden existir cerca de

log-limites en divergencis en las cuencas oceénlcas {por ejemplo, en el Meditérrdneo) .,

2. Cuencas oceénicas en proceso'de clavsura (Limites en convergencia}:

: Los procesos reLaclonados con los mdrgenes continentales y las iglas volcdnicas
en los limites convergentes llanos parecen favorecer la deposicién de minerales me-
tdlicos v hallarse de diversas maneras relacionados con la acumulacidn de petroleo.
For ejemplo, la mayoria de las acunulaciones de sulfuros metdlicos minerales se con-
centran_en 105 limites convergentes e incluyen 1as_zonas,de.deposicién-que se extlen-
den & lo largo de la cordiliera occidental de Norte y Sudamériea, los depbsitos del
Japbn y de las I 11p1nas y los que van desde el Mediterréneo orlental hasta el
Pakistén, Las cadenas de 15138 a lo largo del 1imite donvergente que forme el war-
gen occidental del Padifico encierran numerosas cuencas ocednicas pequefias que in-
cluyen el Mar de Bering, el Mar de Okhotsk, el Mar del Japdn, el Mar Amarilio, el
Mar Orlental de China v el Mar Meridional ds China; esas zonas se consideran prome-
tedoras para la acumilacién de petrbleo, -

Zg razonable esperar que el creciente conocimiento de los sistemas globales de
distribucidn mineral reésultantes de 1a concepcién de la extensién diﬁémiéa del Fondo
marino servird para acelerar el descubrimiento de recursos minerales no s8lo en los
fondos marinos sinc también en los ecortinentes, Sin embargo, la realizacidén de bene-
Ticios scondmicos a base de los descubrimientos resultantes de:estos-nuevoslcdhceptos
dependerd del considerable perfeccionamiento de Los métodos de exploracidn y explota-
cién de los fondos marinos, Debe sefialarse, sin embargo, gue hlpOtGSlS descritas

continden siendo cbjetc de estudios y controversiszs.
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II, TENDENCIAS RECTENTES BN LA INDUSTRIA DEL PETROLEQ FRENTE A LAS COSTAS;/

1. Tecnclogia de ecxploracidn

a)  Bshudios

21 conjunto de las investigaciones oceanogréficas nos permité formar ahora una
idea general del aspecto y Xa naturaleza e i storia geolégicas.dé las cuencas ocedni-
cas.  Los actuales esfuerzos de iavestigacidn toman més bien la forma de estudios mds
detallados y localizados y no de las répidas consideraciones referentes a amplias zo-
nas gue caracterizaron las anterlores indagaciones.

Los métodos geofisicos dependen cada vez méds de instrumentos electrdnicos y de
camputaderas ds gran complicacién. La miniaturizacidn de los componentes electrdni-
cos ha permitide reducir los costos v conducido al desarvollo de "paguetes” de ins-
trumentos sueltos que pueden recoger datos detallados y recuperarse después de semo-
nas o meses. Las plataformas de instrumentos auntopropulsadas heoy en proceso de per-
feceionamiento pueden desplazarse libremente, sin necesidad de cable, bajo el vouliol
de sefiales acisticas procedentes de un bugue de superficie.

CLa ﬁtilizacién de computadoras para la recogida y elaborecidn de datos aumenta
la eficiencia y densided del mwestreo v permite determinar caracteristicas mids deta-
1ladas del fondo marino., La aplicacidn de téenicas de desconvolucién sumenta la in-
tensidad y de sefial y permite gsnar informacidn de otro modo imposible de obtener,

Las mejoras introducidas en ia televisidn y la fotografia submarinas permiten
adquirir nuevos conocimientos sobre la naturalesa del fondo del marg/s v Ylos sistemas
de sonar de barrido lateral destinados a obtener en el fondo cel mar el equivalente
de las fotografias aéreas utilizandb el sonido en vez de la luz, han sido objeto de

!

mejora para poder localizar con ellos objelns gue s8blo midan % cm y explorar ura zona

del fondo del mar de 30 grados de anchura y de 10 grades de profundidad.. Los perfec-

cionamientos dIntroducidos en el equipo existente que utiliza la reflexidn sismica y

1/ Las memorias preparadas vara la quinta Conferencia anuval sobre tecnologla

= D ! A :

frente a las costas, celebrada en Eouston {Texas) del 20 de abril al 2 de mayo de 1973
? -

pueden gervir para formarse una buens idea general de la actnal tecnologla marina,

2/ Un sistema utilizado a bordo del buque alemdn de investigaciones R/V VALDIVIA
comprende una cdmara de televisidn, dos cdmaras fotogrdficas para imdgenes estereos-
cbpicas y dispositivos de iluminacién, Ul sistema se rémolca mediante un cable
coaxial de 8.000 metros de longitud a nrofundidades que llegan hasta los 6,000 metros,
a una velocidad del bugue de hasta 6 nudos, y es capaz de tomar 3.000 fobtografiss en

color ¢ estercoscdpicas Gurante una sola inmersidn.
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un sistowa remclcado de 3,5 kHz para la obitencidn de perfiles del fonde submarino

1/

han permitido localizar manantiales de hidrocarburos naturales™ en forma de re-
flexiones discretas,

Se hsn realizado progrssos en las téenicas de toma répida de muestras en las
capas superficlales del fonde ocednico y determiner la estructure geoldgicae detallada.
Un dispositivo desarrollado en la Repiblica Federal de Alemania para tomar muestras
de materizles no consolidados en los fondos marincs a profundidades de hasta 5.000
metros permite tomar muestras discretas distantes entre sl de 100 a 1.000 metros,

Los sistemas mejorados. de navegacidn que favorecen la navegaciba por satélite
permiten determinar ahora la posicidn con precisiones comp“endldas entre 50 y 100
metros. Los sistemas de navegacién por satélite se estan mzﬁlaturlaando y preparan-

do para su comercializacidn a un costo previsio 1afer10f a los 10,000 ddlares de

h)  Eguipo v téenicas de perioracidn

Los recientes progresos iecnoldgicos indican que en el préximo futuro serdn
los factores sconbmicos y no la profundidad'del agua lo que constituya el factor 1i-
mitativo en ]a.eytraccién dsl petréleo. Proate se podrd perforar pozos exploratorios
siempre que exista la probabllldad de enconlrar depbsitos cuya {mportancia Justifique
el costo de la exploracidn. ' | ‘ '

La Global Marine Inec., Ut111zendo el GLOMAR CHALLENGER, ha continuado el proyec-
to-de perforacibdn en fondos marlqos profundos usaado la nueva téenica de reingreso
en el agujero y de penetracidn méds honda del fondo a profundldades abisgdles, con fi-
nes de investigacitn, I Sxito de este prodeéd, inlciado por el GLOMAR CHALLENGER,
ha sido repetido por varias empresas utilizando wa indicador de tiempos sondrico,
1la determinacidn a”ﬂamlca de ia poswc1on por uomputadora ¥ la televisidn submarins,

Il éxito obtenldo con el GLOMAR CHALLENGER ha fomentado el desarrollo de buques
v sondeadoras de perfora01on con sigtemas de determinacién dindmica de la posicidn,
Se ba construide el SEDCC 445, el cual es el primer buque equipado con un sistema de
estacionamiento dindmico para la perforacién de pozos de exploracién, En 1972 se

P

l/ Alo “argo de la plataforma septentrional de la cuenca de Santa Béarbara,
California, segfn comumican P. J, Fischer, de la Universidad del Estado de Callfornla,
y A, J. Stevenson, de la UanGLSlGad ae Stanford, en 1973 Offshore Technology
Conference Preprints.
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encontraban en construceidn o estaban préximos a su entrega siete nuevos bugues con

capacidades de perforacidn en aguas profundss entre 100 y 300 metros. Se estdn in-

X

la perforacidn exploratoria en el

' 1/

Arbico & lo largo de todo el afic con un bugue rompehielos de perforacidn™

troduciende otras mejoras destinedas a nermitir

2. Tecnologia de explotacién

a) Plataformas

Los procesos re zados en las operaciones de perforacidn desde plataformas estén
orientados a permitir dichas opersciones en aguas méas profundas y a mejorar la efica-
cia y confiabilidad a las profundidades actuales bajo condiciones meteorolégicas difi-
les. Ung nueva sondeadora de pevforacidn para trabajos frente a las costas denominada
columne estabilizada semisumergibleg/ (SEDCC 702) es capaz de efectuar perforaciones
a 1.000 metros de profundidad en regiones proximas al Artico y con vientos de 100 nu~
dos, colas de 30 metros y corrientes de 2 nudos. '

Un perfeccionamiento de posible importancia en el futuro es el apoyo de las pla-
taformas en 1la superficie del mar sobre un cojin de aire, método que sc estd ensayan-
do actualmente con cargas de hasta 95 toneladas. | |

Una plataforma autoelevadora de tipo super "jack-up" para perfofaciones frente
a las costas disefiada por'ingenieros de la empresa estadounidense Gecrge G, Sharp Ine.,
destinada a onerar‘en aguas de hasta 250 metros de pfofundidad aun cuando soplen vien-
tos huracanadosy COSb& fa unos 25 millones de d&lares de los EE,UU. (si se construye
en los Estados UﬂldO° de Amerlca) /. Otra empresa de los Estados Uﬁidos, la
Raymond International Inc., estd realizando trabajos en relacidn con une plataformna
autoelevadora de perloracloq, produccidn y elaboracidn gue se 1n5ualafﬂa sobre pro-
fundidades de unos 100 metros; ess empresa afirme noder consitruli wna estructura para
profundidades de 320 metros que soportaria viéntos de 125 nudos y clas de 40 metros.

e . b2 e st

1/ Lea Global Marine Engineering Company ha disefiado ua medelo ¢on cabeceo y ba-
lanceo neumAticamente inducidos que permite la ruptura constante del h1e10 on movi-
wiento sin obstaculizar las operaciones normales de perforac1oq :

2/ il concepto de Semlsume?glbllldad comprende una mayor movilidad para remolgues
largos ¥ movimientos del campo de erplotacidn; la posibilidad de anclar en aguas més’
prefundas y agitadas; ls pOSlbl ided de autopropulsiéﬁ y/o de determinacidn dindmlca
de la posicidn; r951stencla minima al viento, al oleaje y a la corriente, Los gastos
diarios de funcionamientc y actividades auxiliares de las nuevas sondeadoras semi-
sumergibles ascienden a un total de 50,000 dblares de los EL,UU,

3/ Ségﬁn comunican R, P. Giblon yIV. U. Minorsky en 1973 Offshore Teq@ggiggﬁ
Conference Preprints.
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Las plataformas para operaciones de perforacidn cue descansen en el fondo oced-
nico se sostienen mediante elevadores marinos, Las mejoras introducidas feciea%emen—
te en su constiruceidn permiten ahora operacicnes hasta los 500 metros y los limites
de disefio fijados actualmente 1legan hasta los 700 metrosl/.

Se ha degsarrollado también vn nuevo sistema de seguridad para impedir costosas
averias deteniendo automilicamente las overaciones de la plataformag/. Se estén to-
mando también medidas para idear wmejores sistemas de proteccidn del personal. que tra-

L]
. 2
baja en las plataformas® .

by Puceamiento

La industria de aparatos de buceamiento que permiten respirdr sl nadar bajo sl
agua 'y de sumergibles tripulados estd estrechaménte relacionadas con las actividades
de le industria del petrdleo frente o las costas. Losc buceamiento simulados a una
profundidad de 450 metros llevados a cabp por CNEXC -Programa de investigaciones:
Comex— parscen indicar la viabilidad de twrahajos industriales submarines a profun-
didades de unos 500 metrosé/.

£l sumergible ARGYRONLTE, construide en Francia, puede iransportar cuatro bucea-
dores y mantenerlos para trabajer a profundidades de hasta 330 metros, ern-tanto que
el buceamiente profundo desde un navic perforador de determinaciéa de posicidn dind-
mica equipado con un pequefic sumergible Comex de la Marina permite el trabajo de tres
buceadores a una proefundidad médxima de 300 metrosﬁ/,. Oceansering International
he construido el primer sistema de buceamiento de saturacidn a prueba de explosiones
para profundidades de 300 metros, para su instalacibén a bordo de un semisumergible
(el nuevo SEDCO 702} segin las especificaciones requeridas. Otros sumergibles tripu-
lados operan a profundidades de 2.000 metros.

e ottt bt

1/ ®n el Canal de Ssnta Bdrbers se han perforado agujeros en aguas profundas
hasta cerca de 500 metrog de las plataformzs sujstas mediante dichos elevadores.

2/ En la pdg. 108 de Qgean Industry de abril de 1973 se da cuenta del sistema
de The Cameron Iron Works Inc., de 1os Bstados Unidos de América; A. G. Ahlstone,
B. F. Baugh y L. Zeimert informarca sobre el gistema Veteo Offshore Inc., en la mo-
nografia "Mudline fmergency Shutoff System", de 1973 Offshore Techneolozy Conferencs
Irepriatas. '

3/ Ogean Industry, abril v maye de 1973,

4/ C. A, Agarate y A, J. Jegou en 1973 Offshore Technolégy Conference Yreprints.

5/ R. Beaufort en Under-Sea Technology, abril de 1973,
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Constantemente se estdn ideando y perfeccionando nuevos instruméntos v téeni-
cas para comunicaciones y trabajos submarines, Ahora results posible soldar, foto-
grafiar, escribir e inclusc pintar.

sub-Sea 01l Services, S.p.l., de Mildn, ha anunciado que estd trabajando en la
construccidn de un vehfcule sumergible gue podrd funcionar en 1974 con las siguien-
tes caracteristicas: alcance bajo el ag.a, 750 km; profuncdidad de operaciédn, 375 m;

potencia 540-625 caballos; duracidén de operacionalidad, 7 dias; capacidad, 7 hombres.

a) Pozog submarines completados

Hasta zhora hay en el mundo menos de clen pozos petroliferos completados con
cabegas de pozo submarino, pero se espera que este niimero aumente rédpidamente.
Flopetrol (Francia) ha producido dos nuevas unidades operaclonales que aplican téc-
nicas terrssires normalizadas.para las cebezas de pozos submarines, utilizando el
control a distancia con una ssistencia minima de buceadores a profundidades de 200 m,
y e&brigs la esperanza de que en breve se puedan slecanzar profundidades mayores.

La Standard 0il de California estd desarroilando téernicas npara complelbar posos en
aguas profundas sin buceadores ubtilizando instrumentos que desclenden por las tu-
berias de perforacidn. N _ |

Las técnicas de produccidn submarina pueden requerir considersbles actividades
de mantenimiento sobre el terreno si se perforan muchos pozos muy proximos entre si
y la produccibén de los distintos pozos es moderads (1.000 barriles diarios). La Seal
Petroleum Corporation, de los Bstados Unidos, ha ideado uns cdmara de trabajo que
permita a un personal calificado (no integrado necesariamente por buceadores) reali-
2ay operaciones de mantenimiento en un recinio seéo an el foudo del mer. Los ensayos hsn
mostrado que esos sistemas resultan econfmicos a profundidades de 150 metros en una
variedad de condiciones.

Se encuentra en fudcionamiento un sistema para completar los pozos petrolife-
ros & inleisr su operacién bajo el nivel del mar, construido por Lockheed Petroleum
Services Lid., con el gue se puede trabajar hasta profundidsdes de 400 m, situando
en el fondo ocednico al personal v al material (hardware) pare cabeza de pozol/.

Una emprese britdnica, la Wilson Walton International, ha ideado un médulo que
permite completar cabezas de pozos a profundidades de hasta 300 m en condiciones
atmosféricas,

1/ W. B. Bleakly en Qil and Gas Journal, de 7 de agosto y 24 de octubre de 1972,




A/AG.138/90
védgira 10

d) Mumracenamiento v transporte

’

e han comunlcado adelantos importantes en las téeniecas ae instalacidn y cone-—
xibn de oleoductos submarinos entre las cabezas de pozos v Llas instalaciones coste-
ras en cendiciones dificiles en el Mar del Nortei/. N

Bl diseflo y la construcceidén de uan isla~depdsito para Uh,millén de parriles
de petrdlec brinda una solucidén prictica v econémica al almacesaniento y exportacidn
de crudes marinos., Uno de esos bangques de almacenamiento se estd instalando en el
sector norusgo del Mar del Horte.

Las nuevas concspelones en materia de feansporie insisten en los aspectos eco-
némicos ¥y en la probeceidn del modio. Come otra alternative al supertangue, 1a
Ocean Towing Systéms, Inc., de loz Ustados Unidos, ha propuesto un tren de harcazas
compuesté'de superbarcazas unidas on una cadens de 5 millas de longitud para el

transporte de crudes en cdntidades sin precedentes.
3. Resumen

La tecnologia de la extraccidn petrolera frente a las costas ha proseguido
perfeccionando sus métodos para los trabajos de perforacién en aguss mis profundas
v en condiclonas mds hostiles, Paralelamente a esos safuerzos cahe sefialar las
mejorss introducidas en la velocidad y eficiencia del acopio de informacién detalla-
da scobre los fondos marinos. Aunque la explotaqién de un campo petroliferce gigante
seria ya hoy posible en cualquier parie del mundo, independientemente de 1a situa~
cidn o de la profundidad del agua, los aspectbs econémicos de la peirforacidn en
aguas prpfundas seguirén.haciehdo preferibles durante muchos afios todavia los tra-

bajos en aguas poco profundas.

IIT. RECIENTEZ PROGREZ0S EN LA MINERIA DE LOS FONLOS MARINOS FPROFUNEOS

I

1. Tvaluacion de los vacimientos que ofrecen posibilidades econdmicas

Gracisas a los datos obtenidos reclentemente se ha podido proceder a una evalua-
cidn mds realisba de los yacimientos de néduvlos que ofrecen posibilidades econdmicas,
Se ha puesto de manifiesto mediante amplios reconccimientos que del 25 al 40% de las

1/ Véase 1973 0ffshore Technology Conference Preprints.
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1lanuras abisales {cuys superficie total es de 138 millones de kmz) ¥ pequetias. zo-
nas de las crestas mesooéeénieasl/ estdn cubiertas de ndédulos, 3in embargo, cabe
gue solamente una proporeldn reducide de estos yacimierntos pueds llegar a coastituir
una minag/.

A fin de evaluar someramente la superficie total de nddulos que ofrece posibi-
lidades econdmicas, deberia comenzarse el estudio ea la zon: general de sedimentos

de 1é&gamo siliceo del Pacifico septentrional, en la gue se ha descubierto la concen-

3/

tracidn probablemente méds importante de nédulos de alta ley='. Segln se informa,

la ley de los nddulos en esta regidn general es bastante constante en zonas exten-
sas {51 bien es posible gue la densidad de los nédulos varie considerablemente) y
alcanza un promedio aproximade de 1,25% de niquel, 1,0% de cobre y 0,22% de cobalto,

mientras que una proporceidn superior al 25% de las muestras disponibles para andli-

&/

sis contiene mds del 1,5% de niquel y del 1,3% de cobre™ ., La regién de légamo
siliceo estd limitada aproximadamente por los paralelos 6 y 20° de latitud Norte

y los meridianos 110° y‘ESOO de longitud Oeste, de manera que comprende una zona

de 12 millones de ka aproximadamente, 31 se parte de la hipdtesis de que alrede-

dor de la tercera parte de esta zona estd cubierta de nbédulos aprovechables de
: ‘ , . 2 . .
alta ley, €llc supondria una zona de 4 millones de km™; aproximadamente, de minas

N - o .
er el Pacifico septentrional. Se sabe gue se han encontrado varias zonas de nddulos

1/ T proceso de precipitacidn y acumulacidn de metales en los fondos marinos
tiene también lugar en zonas extensas de las crestas. Sin embargo, la acumulacidn
de metales en los substratos rocosos de las crestas tiende a formar costras que no
presentardn interés econdmico en un futurs previsible, Pero en las zonas de las
crestas que - tienen substratos sedimentarics, come es el caso de los valles, se han
formado yacimientos de nédulos. ' '

2/ Véase el documento de las Nacioncs Unides A/AC.138/87.

3/ Puede colegirse la alta ley de algunos yacimientos de nédulos de esta re-
gién general de la siguiente nota recibida, junto con una muestra de nbédulo, por
cortesia de la Divisidn de Minerfa Marina Summa Corporation (Howard Hughes) :

"Tenemos el gusto de ofrecerles una seccidn transversal de va nédulo de niguel
formado en el fondo de la zona centro-oriental del Océano Pacifico. Esta
miestra se obtuvo por arrastre a uns profundidad de 16.500 pies aproximada-
mente durante nuestro Uliime estudio general, realizado en 1972, con ayuda

del R/V SEASCOPE,

Se eligid esta muestra debideo a su tamzio mds grande, a efectos de una més
eficaz presentacidn, y no por su elevade contenido metdlico. FEl andlisis de
esté- tipo de muestra da aproximedamente 30% de manganeso, 6% de hierro, 1,4%
de nicuel, 1,0% de cobre, 0,2% de cobalto y 0,06% de nolibdeno, y representa
un mineral de lev media.' :

4/ Véanse los cuadros anexos al documento de las Naciones Unidas A/AC.138/87.
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que ofrecen-posibili&ades econdmicas en. el Pacifico meridional y el Oqéano Indico,
lo que podria suponer la adicién de un 30 a un 50% de superficie de minas, dando
un total de 5 a 6 millones de kmz. Por supuesto, estas cifras son simples aproxi-
maciones, pero pafte del personsl responsable de este sector industrial las consi-
dera realistas,

Diversas organigaciones privadas y plblicas de muchas naciones participan ac-
tivemente en estudics de nédulos para tratar de establecer un mapa de las mejores
minas. Dichos estudios son muy costosos y laboriosos y exigen expertos concocimien-
tos en varias disciplinas, asl como la utilizacidn de instrumentos muy complejos

arn rontener reglstros precisos de la posicidn del bugue en ol momento de la toma
de fotografias o de muestras., Se han construido numerosos dispositivos para foto-
grafiar y observar depbsitos de nédulos en circuitos cerrados de televisién'en_

-

tlempo real. Esos dispositivos y los mecanismos de toma de muestras son arrastra~

C‘T’

[

ios por un bugue de apoyo o bien son de iipo de caida libre y emergencia automat1~

Ciy ¥ pueden llegar a costar medio millén de dblares de los E&.UU.

~

2 Actlv*dad"n”r c'eﬂtes

Varios grupos ¢nteres dos continfian sus estudios en busca de minas ¥y sus tra-
vajos de desarroilo en materia deusistemas metaldrgicos y de m%perla. Se dispone
io escasos o e ningtn dato sobré las actividades de alguﬁos grupos que, segin se
rumoren, tilenen un interés activo en los nédulos. Por ejemplo, la Unidn Soviética
b renlizedo amplios estudios de nbédulos en losg Océanos Indicé ¥ Pacificdl/. Sin
subargo, nada se sabe sobrs los'blanes para désarrollar gistemas de mineria de: né~
dnlos on la. Unién Sovidtica, Varias eapresas y grupos de los Estados Unidos,
el Canadd, Francia, el Japbén, Alemania v Australia participaﬁ; en cierto grado, en-
trabajos de desarrollo veiaclonados con ‘a localizmacidn, e:traccibn y elaboracién

r

de nélulos. Parece que los grupos més'adelantados‘(o acerca de cuyas actividades

2/

se disocna de wés dofos) gon los siguientes™ s

Summa Corporation - Divisidén de Mineris Marinas

Parece que ssta emprosa (anﬁeriormcnte‘ﬂughes Tool) ha destinado mds fondos

L&D s 70 millones de dolares) a la minerfa de nddulos que cualquier otra.

1/ Véaee G, T. Glasby, "Indian/Antartic Nodules", en Manganese Nodule Deposits
in the Pacifig, Actezs de un eimposio celebrado en Ponolulu, Hawai, el 16y 17 de
cetubre de 1972

2/ Gran parte de los datos se ha.obtenido de un artfculo de A, J, Rothstein
¥ R Zoaufrmen, "The Approaching Maturity of Deep Ccean Mining - The Pace Quickens",
3973 Offshore Technologsy Gonference Preprintsg, pdgs. I. 323 a 344.
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En noviembre de 1972 se botd un prototipo de bugue miners de altura de 36, dé@ﬁtone_

1/

ladas™ ; 1lamado Hughes Glomar Explorer, que fue di sefiado y constfuldo bago la direc-
¢ibn de Global Marine, Inc., por Sun Shipbuilding and Dry "Dock Gompany v al que se
estd dotando actualmente de equipo meecdnico y- electfonzco, gran parte del cual fue
fabricado y ensayado por Honeywellg/. El sistema de minerfa se estd constfﬁyendo-‘
de conformidaed cor los disefios de la Divisién de Sistemas Marinos de Lockheed Migsile
and Space Company. El lanzamiento de la cabeza de draga, asi como su entretoninién~
to periddico y posible recuperacidn, exigen una lanchs lanzadora sumergibié: Esa
lancha, gue es el submarino mayor del mundo, tiene la longitud de un campo de fhitbol
vy estd cublerta de un techo de metsl ovalado de & pisos de alitura; en le actualidad
estd atracada en los muelles de Lockheed en Californis, _

Se ha contratado a Gleobal Marine para gue realice estudios de nédulos (con el
bugue de iavestigaciones R/V SEA SCOPE) ¥ suministre el personal necesario para la
utilizacibn de bugues de emsayb y mineria marina. Se estédn realizan&o ensayos de
un sistema de elaboracidn metsldrgica en una Tébrice expefimental Segﬁn se. informa,
el sistema completo de mineria podria esiar dispuesto ‘para realizar ensayos de nine-

3/

ria de nédulos en 1974< . La produceidn comerclal podris tener lugar algunos aflos

é/

md.s tarde, cuando se hubiera construido una fébrica s1derucglca

Kennecott Copper Gorporationz(Eﬁ.UU.)~

La primers travesla para el estudio de nddulos de Kennecott tuvo lugar en 1962;
a lo largo de los afios dicha compafifa ha constituido un banco de datos de varios
miles de muestras y delimitado diversas minas posibles en la zona nororiental del
Océanoc Pacifico. Basdndose en su ampliarexperieﬁéia metalirgica, Kennecott ha in-
vestigado diversas técenicas de elaboracién de nddulos y tiene actualmente en opera-
clén con éxito una fébrica expevimental. He esté 1levando & cabo un importante
programs de 1nvest1gaclon en materia de tecwxcau y sistemas de mlnerla de nodulos
en las instalaciones de la compafifa en 3an Diego, California. Como resultado de

1/ Toneladas de "desplazamienﬁo ligero™.

2/ "Howar Hughes backs development of complete m?nvng system for mining ocean
floor", Engineering and Mining Journal, enero de 1973, pag 2L,

3/ Qcean Science News, 18 de mayo de “073, pédg. 3.

4/ Paul Reeve, Dlrector Gerente de la Divisién de Mineris Mdrlna de Summsa
Corporation, afirmd en un comunicado de prensa de 4 de noviembre de 1972 que:
"Si bien es posible gue las operaciones de producclédn comercial tarden en realizarse
varios afios, procedemos con confianza, manteniendo opclones adecuadas y avanzando de
la forma més rdpida y sistemdtica que podemos, Es claramente evidente que queda
mucho trabajo por hacer",
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ntengivo progiama de desarrcllo y ensayo & escaia, Kennecott se ha decidido

}_J-

este
al parecer poT un sistema hidrdulico para transportar los ndédulos-del fondo marino
al bugue minero. _Kennecott, al dgual que Summna Corporaticn, pravé operaciones mine-
res de. 3 ? 4 millones de toneladas de nédulos secos por afo (15 a 20,000 toneladas
por di? }s que rendirdn niquel, cobre, cobalto, molibdeno y varios oligoelementos
presentes, en los nédulosa. Marne_ﬁ. bBubs, Director del Departamento de recursos
marinos de. Kennecott, afirmd recientemente que su compafifa, y probavlemente otras
empresas de los EE.UU., podrian elazborar los nddulos de los fondos marinos proiun-
dos dentro de un plazo de 30 meses, si acomebleran actualmente un programa

acelerado (mayo de 1973);/0

Deepsea Ventures, Inc,

msta 111131 de Tenneco Inc. (EE.UU ) ha véﬁidb investigando yacimientos y
sistemas de mineria ds nédulos desde 1962. Se ha publicado abundanté informacién
sobre las actividades ds Deepsea Ventvresg/ gracias a su programa'ihtensjVo de
informacidn piblica, Deebsea Ventures ha descublerto leersoc maecizos de nodulos
de mlnerales con p051b1]1dades de explotacibn en ei Oceano Paelflco, ha demostra—
do con éxito su tdenica de dragado de succeiédn con inyeccidn de aire comprlmldo,
cort un sistema completo, a 750 m de profuﬂdlaad en la meseta de Blake° he Duesto en
operacidn diversas fébricas experimentales para el beneficio por nldroclorura01on3/
de una tonelada diaria de material, fdbricas concebidas para extraer metal de man-
ganeso puro, ademds de niguel, cobre, cobalio y oligoslementos. Parece gue despuds
de mds de un decenio y de un gasto de 20 millones de dbélares en trabajos de desa-
rroilo, Deepsea Ventures y Tenneco, su compafiia matriz, estén a punto de adoptar
decisiones relativas a la inversién de fondos considerables que podrian represen-
tar mésjde 100 milleones de délares, pars la construccidn de un sistema de mineria
de nédulos.a escala comercial y una fébrica metalfirgica. A diferencia de Summa
Corporation, que dispone de fondos propios, Deepsea Ventures y las demds empresas

de log DBstados Unidos tendrian que solicitar préstamos de log bancos o acudir a la

1/ Declaracién prommnciada ante el Subcomité Interno del Sensdo de los EE.UU.
sobre Mineralss, Materisles y Combustibles, 17 ds mayo de 1973. Datos comunicados
en Ogean Seience HNews, 13 de mayo de 1973, A

2/ Véanse los documentos de las Naciones Unidas A/AC.138/36 y A/AC.EBS/?B.
3/ Rothstein y Kaufman, gp, cit., pdg. I-325.
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suscripeidn de capiﬁal socisl para los proysectos priancipales gue sentrafian fuertes
desembolsos. Parece que, dads la situzcidn actual de incertidumbre sobre el régimen
juridico que ha de vegular los minevales de los fondos marinos, las instituclones:
financieras no sélo se muestran renuentes a prestar fondos, sino también que los
consejos de administracidn de las compafifas que desarrollan sistemas de mineria de
nédulos no estdn preparados afdn a invertir el capital social necesario para construir

; . - ; . s : i
el equipo minero, los buques y las fébricas de beneficlo de mlnerales-/.

Grupo Sumitomo/Ministerio de Comercio Internacional e Industria (Japdn)

Varias compafifas japonésas y el Gobierno de este pais vienen mostrando desde 1967
active interés en los néduloé. 81 Grupo Sumitomo ha sido uno de los principales par-
tidarios dél sistema de cangilones en 1inea continua concebido por Yoshio Masuda,

La empresa estadounidense Ccean Resources, Inc. (Dr. John L. Mero) ha realizado tra-
vesias de exploracidn y prestadc asistencia al Grupc Sumitomo en el desarrcllo y
ensayo del sistema de cangilones en 1linea continua. En 1970, se llevd a cabo con
éxito un ‘ensayo en aguas profundas de un sistema de cangilones en linea continua

& escala 1/10, a 3.700 metros de profundidad, frente a Tahiti., En agosto/septiembre
de 1972 se 1levé a cabo un ensayo més importante con el apoyo Tinanciero de 32 em-
presas {(de los EE,UU., el Canadd, Francia, Alemania cceidental, Australia y

el Japén). No se han divulgado todavia los resultados de este ensayo, pero parece
gue han sido inferiocres de lo que se pensaba, Bl repetido enredo de las lineas
puede haberse debido en parte a los propulsores de insuficlente potencia destinados
a desplazar el bugue lateralmente., Loz patrocinadores consid?ran_que pueden supe-
rarse estos problemas, y segin se informa, en ensro de 1973, el Ministerio de
Camercio Internaeional e Industria del Japdn propuso la creaclén de una empresa
semipiblica con un capital.de 220 millones de délares de los EE.UU. para llevar a
cabo la mineria y tratamiento de nddulos utilizando el sistema de cangilones en
1ines continuag/. Segin se informa, la fecha provisionalmente propuesta como cbje-

7‘17:_3,/

tivo para ilas operaciones comerciales es 197 . Parece oue el Grupo Sumitomo

estd experimentando una adaptacién del sistema de cangilones en linea continua

andloga a unarrastrerc concebida para ensanchar el bucle del cable en la superficie
1/ Bsta situacién tal verz explique. los esfuerzos para obitener una "legislacidn

provisional® del Congreso de los BE,UL, (1eyes HE. 9 v 8.1134).

2/ "Japan pushes for deep-ocean venture", Metals Week, 15 de eunero de 1973,
pdg. 9.

3/ 1bids, pdg. 9.
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y permitisndo al mismo tiempo que el bugue minero se desplace hacia adelante (en
lugsr de lateralmente). Parece que se ha desarrollado un proceso metaldrgico para
extraer meteles de los nddulos, incluido el bidxido de manganeso. Sumitomo Metal
Mining ha establecido una Fébrica de SNEAY0S en su fundicién_de Sisakajima, con uana

1/

subvenci.dn parcial del Organismc de Ciencia y Tecnologfa Tndustrial del Japdn™ .

Deep Ocean Minerals Associatiocn — DOMA -~ Japbn

Un grupo de 27 eunpresas japonesas, ilacluldas acerias y empresas comeirciales
e industriales, anuncid en abril de 1973 que habfa creado un nnevo drgano para pro--
mover la ewploraciln de los recursos minerales de los fondos profundos. Deep Ocean
Minerals Association elaborard planes para el estudio vy desarrocllo de nddulos y pe-—

dird asistencia financiera al Gebierno del Japdn. Dntre los miembros participantes

_

de DOMA figuran Nippon Steel Corp., Sumitomo Metal Mining Co., Mitsubishi Heavy

e
/

Industries, Mitsul and Co. y Mitsubishi Corp.™ .

1D

AMR (Arbeitsgemeingchaft Meerestschnischegewinnbare Rcohstoffe)

El interéds comercial de Alemania Oceidental por los nddulos comenzd a finales
del decenio de 1960, Algunas de las principales compafifes slemanas de metalurgia
y sistemas marinos han constituido una empresa mixta: AMR., Las compafifas miembros

3/,

de este grupo son: Metallgesellschaft AG, Preussag A.G, y Salzgitter A ; es
posible que Krupp y Demag se sumen en hreve a AMRA/. Se ha establecido otyo grupo
{Interessengruppe "Meer und Technik", INTERMEER), vero hasta la fecha 1o ha tomado
parte muy activa en los trabajcs de desarrolle de la mineria de nédulos., AME ha
realizado estudios de nbédules en el Pacifico, en 1970, 1971 y 1972, con apoyo de
fingnciacibn oficlal. Segln se informs, se han descublerto varias minas posibles
en le zona central del Pacifico con ndédulos de una ley de més del 3,0% combinado de
niquel y CObT@i/. La Motallgesellschaft ha ensayvade con dxito el tratamiento meta-
Lrgico de nddulos. Se han gugerido otroé sistemas de mineria de nbdulos, gue

1/ "Manganese Nodule Projeét", Mining Journal, 30 de junio de 1972, pdg. 545.

2/ Miring Journal, 13 de abril de 1973, pdg. 301,

3/ Wirtscheftevereinigung Industrielle Meeérestechanik e.v., Marine Technology:
Industries in the Federal Republic of Germany, 1972,

4/ Metels Week, marzo 12, 1973, pdg. 10.
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estdn siendo evaluados actualmente. El grupo esté invirtiendo en la actualidad
mds de 3 millones de dblares al afio, incluida una considerable subvencién oficial,
vy se esperan répidos progresos en el desarrollc de un sistema total de nédulos.
Eennecott Copper se ha puesto recientemente en contacto con ARM para establecer
una, empfesa mixta para la que se ha pedido al grupo alemin que contribuya de 30

e 50 millones de dblares al afio, a partir de lQ?Al .

CNEXD ~ SBocieté le ilickel

El principal esfuerszo francés en cuantc a la extraccidn comercial de nddulos
Lo Lieva a cabo CNEXO, aunéue recientemente se ha dispuesto que Societé le Nickel
participe en estudios conjuntos. CNEXD he reslizado travesias de exploracidn en
en 1970, 1971 y 1972 y parece haber descubierto posibles miras de nddulos, princi-
palmente en zonas prdximas = la FPolinesis francesag/. CNEXO participd en la aso-
ciacidn comercial para el desarrollo del sistema de cangilones en linea continua
(1972) 7 actualmente 1leva a cabo nuevos trabajos en relacién con dicho sistena.
CNEXO estd tratendo de superar algunas de las dificuitades con que se tropezd en
los ensayos de 1972, utilizando un bugue auxiliar préximo al buque minerc a Iin de
abrir el bucle del cable cuanto sea necesario. Gran parte del apoye cilentifico y
téenico al esfuerzo industrial francés serd suministrado p;r el Centro Oceanolégico

del Pacifico, de CNEXD, que quedd completado en a isla de Tehiti en. 1972.

International Nickel Company (Canadd)

INCO fue una de las primeras compaﬁiaé en egtablecer un proyecto de estudio
de nbédulos a principios del decenio de 1960. fsta compaiifa ha realizado varias
travesias de investigacidén en bugques bajo contrata; ha apoyado actividades de inves-
tigacidn y desarrcllo de tratamiento de nédulos en la Universidad de California y
realizado también por si misma estudiocs de bonificacidn de nbddulos. INCO ha pre-
parado un estudio de viabilidad de 1la mineria de nédulos y estd investigando ac-
tualmente posibles equipos. INCO fue miembro, en 1972, de la ascciacidn comercial
para el desarrollo del sistema de cangilones en 1linea continua y, segfin se informs,
el Sr. John Shaw, Director de THCO a cargo del desarrollo marino, prestd asisteuncia
declsiva para la fellz conclusidn de los ensayosﬁ .

1/ Ibid.

2/ Rothstein y Kavufman, op, Cit., pAg. 320«

3/ Sumitomo Shoji Kaisha, Litd., "Historical review of manganese nodule
development by the Sumitomo Croup™, 25 de septiembre de 1972, pigs. 3 ¥ 4.
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Por dlitimo, tal vesz sea interesante observar que algunos paises de la regidn
del Océano Pacifico han propuesto la creagién de ZrUPoS multinacionales pare explo-
rar los recursos de los fondos marinos. Uno &e esos grpos fue organizade recien-
temente bajo el patrocinio del Comité para la coordinacién de proyectos”conjuntos
de prospeccién de recursos minerales en las costas de Asia, para delimitar yacim

1/

mientos de nédulos de jwportancia econdmica en la regidn del Pacifico central™ .

1./ CEPALO, "Report of the Ninth Session of the Committee for Co-ordination
of Joint Prospecting for Mineral Resources in Asian Cffshore Areas", documento
E/CN.11/L.348, enero de 1973,
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Figyra 1. Limites de las seis planchas litosféricas principales {segfin Le Pichon, 1968).
Se indican log limites convergentes y divergentes de las planchas (segin
Izacks ¥y otros, 1968). .



i) hh@ﬁ

Re muﬁﬁ_y “..,._qﬂ,mqﬁﬁ.m‘

S

5 '&“U STR ALIAN

EURASIA ; 4
126°

60° -

o

60

120°

180°



DIVERGENCIA
CONVERGENCIA

GONVERGENCIA

LITOSFERA | . LITOSFERA

A 5 T E R E kR A

I
o
251

NIVEL FH QUE SE REABSOHBE LA LITOSTRERA

Figura 2. FBn el disgrama sindptice se indica esgueméticamente la forma en gue se entrelazan
las planchas litosféricas convergentes y divergentes (segin Isacks y otros, 1968).
Las planchas litosféricas sspesas, de 100 kildmetros (60 millas), se mueven a la
manera de cintas transportadoras desde las crestas mesocednicas {1limites de plan-
chas divergeries) y se hunden por debajo de los foscs de aguas profunds . (1imites
de planchas convergentes). i
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