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INTRODUCCION

¥n su 211ba. sesidn plenaria, celebrada el 18 de diciembre de 1972, l=
Asamblea General aprobd su resolucidn 3029 (XXVII) titulada "Reserva exclusiva
para fines pacificos de los fondos marinos y ocefinicos ¥ de su subsuele en alta
mar fuera de los limites de la jurisdiceidn nacional actual y emplec de sus
recursos en beneficic de la humanidad, y convocacidén de una conferencia sobre
el derecho del mar"

En su resolucidén 3029 B (XXVII), la fAgamblea General, comprendiendo gue la
importancia econfmica de la zona dependeriz de su delimitacién definitiva, consi-
derando que existia una estrecha relacidn entre toda decisidn relativa a las
actividades y funciones de ese mecanismo internaciocnal y toda decisidn relativa
a los limites, y convencida de que contar con informecibn y datos acerca de las
consecuencias y la importancia econfmicas que tendrian para la zona las diversas
propuestas relativas a los limites seris Gtil para los participantes en la proxima
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar, pidid al Secretario
General que preparara, 'sobre la base de los datos y la informacidn de que
Jdispusiera .../ un estudio comparativo de la extensién y la importancia econfmica,
en cuanto a recursos, de la zona internacional que resultaris de aprobar cada una
de las propuestas relativas a los limites de la jurisdiccidn nacional que se
/hablan/ presentado hasta el momento a la Comisidn sobre la Utilizacidn con Fines
Pacificos de los Fondos Marinos y Ocednicos fuera de los Limites de la Jurisdiceidn
Wacional™. Los Estados, la Conferencia de las Naciones Unidas sgobre Comercio y
Desarrcllo, los organismos especializados y las demés organ12a01ones competentes
del sistema de las Naciones Unidas Tueron invitados a cooperar con el Secretario
General en la preparacidn del estudio.

En la resolucidn 3029 C {XXVII), la Asamblea General, convencida de la impor-
tancia que tenian para log Estados costeros los recursos del espacio ocefnico
adyacente & sus costas a los efectos de su desarrollo econémico y progreso social,
pidié al Secretario General que preparara, "sobre la base de la informacién de que
/dlspu51era/ ¥ en relacidn con el estudio ‘que habia de elaborar con arreglo a la
resolucidn 3029 B (XXVII) arribe mencionada' un estudioc comparativo de la impor-
tancia econdmica para los Egtados riberefios, en términos de recursos, gue resultaria
de aprobar cada una de las diversas propuestas relativas a los limites de la juris-
diccién nacional que se /habian/ presentado hasta el momento a la Comisién sobre la
Utilizacién con Fines Pacificos de los Fondos Marinos y Ccednicos fuera de los
Iimites de la Jurisdiceidn Nacicnal®.

La Asamblea Ceneral declara también que nada de lo gue contengan la resolucién
ni los estudios "prejuzgard la posicidn de ningin Estado en lo relativo a los
limites, la naturaleza del régimen v el mecanismo, ni en lo relativo a ninguna
otras cuestidn gque haya de examinarse en la prdéxima Conferencia de las Nacicnes
Unidas sobre el Derecho del Mar”

Se pidid al Secretario General gue presentase los dos estudios arriba mencio-
nados antes del periodo de sesiones de verano de la Comisidn de los Fondos Marinos
en 1973.

/on.
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En cumplimiento de lo digpuesto en la resclucidn, se envio a todos los Estados
Miembros de las Naciones Unidas una nota verbal, de fecha 5 de enero de 1973, en
la que se les solicitaba que proporcionasen la informacidn de gue dispusieran sobre
el potencial de recurses de los fondos marinos, particularmente los recursos mine-
rales, Al 10 de mayc de 1973, se habian recibidc provuestas de 13 Estados. También
se solicitd a la Conferencia de las Naciones Unides sobre Comercio y Desarrollo y
a la Organizacibén de las Naciones Unidas para la Fducacidn, la Ciencia y la Cultura
gque proporcicnasen a la Secretaria toda la informacidn pertinente a este respecto
de gue dispusiesen. En el anexo T a este documento se reproducen las partes
sustantivas de las respuestas.

Al aplicar esta resolucidn, el Secretaric Ceneral también ha tenido en cuenta
las opiniones pertinentes de los Eetados Miembros expresadas durante el debate
sobre la resolucidn que se celebrd durante el vigésimo sépiimo periodo de sesiones
de la Asamblea General. Debe mencionarse especialmente la opinién generalizada
de que los estudios debian ser fécticos y basarse en los datos e informacién a
disposicidn del Secretario General, y de que &ste no debia tratar de extraer
conclusiones ni de examinar consecuencias en relacién con paises determinados,
ni formular observaciones sobre los diversos limites propuestos. FIn consecuencia,
el Secretaric General no ha analizado el alcance de las palabras "importancia
econdémica’, ya sea para la zona internacional o para los Estados riberefios, fuera
de su esfuerzo por evaluar los recursos, aungue dicha importancia puede verse
afectada por diversos factores, incluidos, en particular, el régimen juridico
aplicable y la extensién de los derechos existentes,

En oportunidad de la aprobacidn de las resoluciones 3029 B y C (¥XVII), el
Secretario General tuvo ccasidn de subrayar la naturalezas limitada y general de la
informacidn disponible sobre la cantidad de minerales y su ubicacidén en los fondos
marinos y sefiald que no bastaba para realizar un anilisis a fondo del potencial
mineral ni de su importancia econdmica en relacién con todos los limites propuestos.
Dado gue en la resolucibn se especifica gue los estudios han de basarse en "la
informacién de que disponga" el Secretario General, &ste ha concentrado el andlisis
en las Unicas cifras relativas a limites propuestos en relacidn con lag cuales se
disponia de material. Entran en dos categorias de limites. Ia vprimera categoria
se basa en criterios de profundidad (a saber: la isébata de 200 metros y la isdbata
de 3.000 metros) y la segunda en criterios de distancia (a saber: 40 millas
nafiticas y 200 millas naiiticas).

Como se observard por la estructura de este Informe, el Secretario General
ha optado por combinar en un solo documento la informacidn solicitada en las
resoluciones 3029 B y C -(XXVII). ZEsto parecia necesario para evitar duplicaciones,
dado que se han utilizado log mismos datos para ambos andlisis. El estudic se ha
dividide en dos partes. BEn la parte I se expone informacidn bdsica relativa a los
recursos minerales de los fondos marinos., Después de una descripeidn de los fac-
tores que determinan la importancia econfmica de los recursos, se dedican capitulos
separados a los hidrocarburos, los nddulos de manganeso y otros minerales. lLa
parte II se refiere a la importancia econfmica de los recursos de los fondos
marines, y la evaluacidn hecha en ella se relaciona con cada uno de los cuatro

lees
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limites arriba mencicnados. Bl material se expone en columnas paralelas a fin
de mostrar, a la ilzquierda, la situascidn en lo relative a ls zona internacional,
v, a la derecha, la situacidn en lo relativo a los Estados riberefios.

Al preparar este informe, el Becretario General ha utilizado los materiales
de que disponia y, mis concretemente, informacidn proporcionada por consultores:
el Sr. Lewis Weeks (Estados Unidos) sobre hidrocarburos; y los Sres. Herbet Drechsler
{Estados Unidos), CGeorgi Zahariev (Bulgaria) y Allotey Odunton (Ghana) sobre nddulos
de manganeso. Los borradores fueron examinados por expertos de alto nivel: los
Sres. Yuri B. Kazmin (Unién Soviética)}, Alirio A. Parra (Venezuela), Donald F.
Sherwin (Canadd) y Alan A. Archer (Reino Unido). ILas observaciones y contribuciones
de estos expertos han sido incorporadas al texto. El Secretario General les estéd
sumamente reconocido por su valiosa cooperacidn en la preparacidén de este informe.

[eas
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I. INFORMACION BASICA: RECURSOS MINERALES DE LOS FONDOS MARINOS

1. TFactores gque determinan la importancis econdmica de los recursos

Una evaluacidén de la riqueza geolbgica de los lechos marinos, alln cunando sea de
cardcter general, es una tarea dificilisima. Pero una evaluacién de la importancia
econdmica de los recursos qué se sabe o se supohe que exXxisten en los lechos merinos
o debajo de ellos constituye una tares alin mids ardva. No sdlo reguiere datos y
conocimientos geoldgicos de los sistemas de ingenieria que serian necesarios para
la extracceidn y elaboraciédn de los yacimientos de mineral, sino también cdlculos de
los gastos de operacidn y del valor de nercado de los bhienes producidos,

Aln en el supuesto de que los cflculos existentes scbre la magnitud de los
recursos minerales de los fondos marinos reflejen con exactitud la realidad geolbgica,
debe recordarse que no es la cantidad lo que es pertinente sino el valor econdmico de
log recursos. Por ejemplo, se ha calculadc que hay unos cinco millones de toneladas
métricas de oro en los océanos 1/, Suponiendo que el precio de la onza troy sea de
110 dblares de los Estados Unidos, cabe concluir gue este oro valdria 17,5 tillones
de ddlares, Sin embargo, esta suma enorme no ha indueido a nadie a comenzar a-
extraer este oro, por la simple razén de que los gastos de producc1on serian muy supe~
riores a los ingresos que podrian obtenerse.

Se estaoblece una distincidén scbre la importancis econfmica relativa de los
yacimientos minerales, incluidos los de los fondos merinos, en las definiciones
generalmente aceptadas de "reservas minerales” y "recursos minerales" 2/. Las reser-
vags minerales son yacimientos identificados que pueden explotarse en las circunstan-
cias econfmicas que prevalecen localmente en un momento dado, Los recursos minerales
son yacimientos afin no descubiertos pero cuye existencia se supone scbre la base de
conocimientos generales de geologia, asi como yacimientos identificados que no pueden
aprovecharse econdmicamente en las condiciones prevalecientes en la actualidad, pero
que pueden tener cierto uso previsible y valor probable 3/.

Tanbién pueden clasificarse los recursos segun el grado de certeza Ge su exis-
tencia. Los minerales por descubrir constituirfan los recursos potenciales restantes

v podrian clasificarse como recursog hipotéticos, o sea recursos por descubrir que
tcodavia podrian encontrarse en distritos conocidos, y recursos especulativos, o sea

iy F.T, Christy, Jr., "Marigenous Minerals: Wealth, Regimes, and Pactors of
Decisions", Symposium on the International Regime of the Sea-Bed: Proceedings
(Roma: Accademia Nazionale dei Lincei, 1970), pag. 115,

2/ Blondel, ¥, v Lasky, S.G., Mineral Reserves and Mineral Resources: FEconomie
Geology and Bulletln of the Society of Feonomic Geologists, Vol, 51, Ko, T (1956)
pags. 686 a 697.

§j los té&rminos aprovechable, marglnal v submarglnal designan sucesivamente
grados inferiores de aprovechabilidad econdmica; los recursos marginales se definen
como recursos de baja ley que pueden aprovecharse a precios 1,5 veces mayores gque los
prevalecientes en la actuslidad v los recursos submarginales son los de ley todavia
inferior., Los yacimientos ijdentificados de grado mérginal y submarginal se llamarian
reservas condicionales; existe la posibilidad de gque lleguen a ser reservas cuando se
cumplan las condiciones econdémicas o técnicas, McKelvey, V,E., 1972, 'Mineral
resource estimates and public policy”, American Scientist, V.60, Fo. 1.
pags. 32 a Lo,
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recursos por descubrir que pueden existir en otras partes, ya sea tipos corrientes
de yacimientos o tipos no corrientes de recursos, a los gue sélc recientemente se

han reconocido ciertas posibilidades (o todavia estén por reconocerse) L4/, Estos

diversos tipos de recursos se reseflan en la figura I, ZFEn el casc de los minerales
de los fondos marinos, log {nicos minerales gue pueden considerarse como reserves

son los que pueden explotarse comercialmente en la actualidad, Por ejemplo, los

- ndédules de manganeso y los fangos metalizados deben considerarse recurscs.

Las innovaciones tecnolégicas pueden reducir los gastos y permitir gue los
"recursos” pasen a considerarse reservas. Por ejemplc, a comienzos de este siglo,
la ley media de los yacimientos comerciales de cobre en explotacién era de alrededor
del 3%; actualmente, se estén explotando con &xito yacimientos con menos del 0,5% de
cobre, -

Establecida esta distincidn econdmica fundamental entre "reserva” y “recursc”
todavia quedan muchos factores por examinar en toda evaluacidn del potencial de
recursos. Como se verd en las siguientes secciones, comprenden: profundidad de las
aguas y distancia de la costa; distribucién y ley de la mena magnitud del yscimientoy
facilidad de acceso al punto de extraccibn; capacidad de slaboracién, precios de
mercado y prondsticos de la oferta y la demanda, No todos estos factores se aplican
igualmente a todos los minerales estudisdos, La profundidad y la distancia, por
ejemplo, constituyen serias limitaclones para la industria del petrdlec, ya que en la
actualidad el pozo mis profundo estd situade a una profundidad bajo. el agua de unos
150 metros; mientras que la distribucidén y la ley del mineral guardan mayor relacién
con log nddulos de manganesc.

2, Hidrocarburocs

a) La industria petrolera marina

De los 135 paises gque, seglin se cree, tiénen posibilidades en materia de
petréleo, 100 realizan actividades frente a las costas y la mayoria de =llos se
interesan principal ¢ exclusivamente en el petrdleo o gas de esa zona, Se estén
llevande a cabo estudios geoldpgicos mediante técriicas geofisicas frente a las
costas de 65 paises y se estdn realizandc perforaciones en alrededor de la mitad
de éstos. FEn la actualidad, 40 paises estén produciendo o & punto de producir
petrdlec 0 gas provenientes de la plataforma contlnentalD 0 han hecho prometedores
degcubrimientos,

En 1972, la produccidn mundial de petrdleo superd los 50 millones de barriles
diarios, o sea 18,250 millones de barriles por afic. Alrededor de 3.300 millones de
barriles, o sea el 18%, de la produccién de petrdleo de 1972 provenia de yacimientos
marinos. De una produccidén de gas de alrededor de 50 billones de pies clibicos,
en 1971, cerca del 10% era de origen marino. lLas reservas mundiales conocidas de
petrdleo y gas se calculan en 64C.000 millones de barriles y 1,900 billones de pies
cfibicos respectivamente, De estas reservas, corresponden sctualmente a los fondos
marines alrededor del 18% del petrdleo y el 9,5% del gas <conccido,

4/ ' D.A, Brobst y W.P. Pratt (Encargados de la edicidn), United States Mineral
Resources CGeolopgical Survey Professicnal Paper 820, pégs. 3al,

/.OBC
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RECURSOS IDENTIFICADOS . EN DISTRITOS |EN DISTRITOS POR

RECURS0S POR DESCUBRIR -

CONOCIDOS DESCUBRIR

APROVECHABLES

AV

A

RESERVAS

HO ECCHOMICOS

- —  RECURS0S

rovechamiento econémicc 3

)

ESPECULATIVOS

\
NI

RECURS0S

RECURSOS

CONDICIONALES

=

-
]

Viabilidad de su &

Grado de certeza de su exigtencia

EXPLICACION |

-

RECURSOS POTENCIALES =  CONDICIONALES _
+ HIPOTETICOS + ESPECULATIVOS

Figura I, Clasificacidn de los recursos seglin el grado de certeza de su
existencia y viabilidad de su aprovechamiento econémico.

Fuente: D.A. Brobst y W.P. Pratt (Encargados de la edicidn)! United States
Mineral Resources, Geologlcal SurvegﬁProfes51ona1 Paper 820, pag. b,
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La produccifn mundial de petrdlec aurentd en un 11,5% anual de 1950 a 1960
y en un 13% snual de 1960 a 1970. Sin embargo, en 1972 aumentd en sélo alrededor
del 6%. En el pasado, el aumento anual en el consumo de energia proveniente del
petréleo ha variado en forma paralela a las condiciones econdmicas en las princi-~
pales naciones consumidoras. Asi, las condiciones econfmicas en los prdximos
8 afios en las principales zonas de consumo tendrén gran importancia pars la
magnitud de la demanda de energia proveniente del petréleo en 1980, al igual gque
la economia critica del abastecimiento marino en relacidn con el terrestre, pues
un porcentaje en constante sumento de la energia mundisl proveniente del petrdleo
deberd obtenerse de los fondos marinos. Aunque la proporeidn entre las reservas
mundiales marinas demostradas y las terrestres es de cerca de uno a cinco, el
potencial no demostrado de las reservas marinas y terrestres es casi idéntico 5/.

Asf, se espers que -el futuro traige aparejado un aumento progresivo en la
proporeién de deseubrimientos , reservas demostradas y produccidn en el mar en -
comparacidn con los de tierra.

Los gastos mundiales en las operaciones de exploracién y explotacién del
petrdleo y gas marinos en 1972 se estiman en aproximadamente 4.C00 millones de

délares. Los desembolsos deberén duplicarse con ereces hacia 1980 para poder
abastecer a los mercados en poteéencia. ‘

EL wvalor total de la produccidn mundial de petrdlec frente a las costas en
1969 fue de 6.100 millones de dblares 6/. Se calcula que el valor monetario actual
de la produccidn de petrdleo marino oscila entre 9.500 y 10.000 millones de dflares
anuales.

v

b}  Riqueza potencial de hidrocarburos segfin las provincias fisiograficas
frente a las costas

Caracteristicas fisicas

El borde exterior de la plataforma continental fisica se ha estimado a menudo
en 100 brazas, 600 pies, o 200 metros de profundidad de las aguas. En realidad,
la cifra media es un tanto infericr, aproximadamente 130 metros, y varia desde
20 metros a 650 metros. La anchura de la plataforma oscila entre diez millas
v varios cientos /. ' '

5/ Fundado en los c&lculos del Dr. Weeks.

6/ Informe del Secretario Ceneral sobre los recursos minerales del mar
(E/4973, 26 de abril de 1971).

Z/ En este contexto, se considera que la plataforma es la zona que rodea
al continente y que se extiende desde el nivel mis bajo del agua hasta la profun-
didad en que hay wn aumento notable del declive hacis las profurdidades mayores.
(Comisién Internacional de Nomenclatura de Fondos Ocedhicos).

/oes
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Bl gradiente de los fondos marinos auments marcadamente mis alld de la
plataforma. La parte superior, mids empinads, se conoce con el norbre de talud
continental y la parte menos empinada y més profunda gue va desde el pie de talud
continental hasta la llanura abisal o fondo ocefnico profundo se conoce general -
mente como pendiente precontinental. La plataforma, el talud ¥ la pendiente
constituyen el margen continental.

La pendiente precontinental es ancha en gran parte de la costa oriental de
fnérica del Worte y del Sur, en el Mar Ardbigo y en el Colfo de Bengala, en 1a
costa oriental de Africa y en la mayor parte de la costa occidental de Africa., En
otras palabras, la pendiente tiende a ser mds anchs frente o las costas estables,
donde puede extenderse hasta 900 millas de la costa. En cambio, en las costas
méviles gran parte de los sedimentos de la pendiente y del talud han descendido
¥y se han ipcorporado a la corteza continental , por obra de procesos relacionados
con la deriva continental y la dilatacién del fondo del mar. Los sedimentos de
la pendiente precontinental se extienden sobre tode el fondo de muchas de las
pequefias cuencas ocednicas, '

Los sedimentos que estn debaje de los taludes y pendientes y debajo de
las pequeflas cuencas ocefinicas pueden sleanzar msyor espesor y volumen que 1os
situados bajo las plataformas vecinas. Los sedimentos recientes de las capas
superiores del talud contienen, por lo comin, una proporcidn media de materia
orgénica un tanto mayor que los de la plataforma. No se sabe hasta quéd punto se
aplica esto en general a los sedimentosg subyacentes, mfs antiguos, situados
bajo el talud. Los sedimentos de la pendiente y del talud inferior se depcsitan
actualmente, en su mayor parte, en un medio relativamente oxidante, que no es en
general favorable a la preservacidn de la materia orginica que es la Ffuente
probable del petrdlec., 8in embargo ., hay =locuentes indicios geoldgicos de gue las
condiciones prevalecientes en' ciertas &pocas pasadas pueden haber favorecido la
acunulacidn de petrdleo bajo el talud inferior y la pendiente.

Actualmente hay grandes diferencias en la supsrficie de tierra que desaglia
en les tres ocBanos, que afectan la sedimentacifn. Asi, el volumen del desagile
en el AtléAntico {cerca de 43 millones de kildmetros cuadrados) es alrededor de’
cuatro veces el del Pacifico, y tambi&n casi custro veces el del Océano Indico,
Esto y el grado de actividad en le historia gecldgica tienen gran infiuencia en
la naturaleza, magnitud y distribucidn geografica y por edad del petrdleo bajo
los fondos ocefinicos.

Evaluacidn de la riqueza potencial de hidrocarburos

la prediccelidn de las reservas potenciales por descubrir de petrdleo y gas
natural constituye un erte impreciso y especulativo, a tal punto lleno de subjeti-
vidad e interpretacidn intuitiva que se ha comparado el tema con la adivinacidn
mediante una bola de cristal. La exactitud de los resultados.varia con la cantidad
de informacidn geoldgica disponible vy, dado que la distribucidn de los datos
geclogicos adecuados provenientes de la perforacidn v los estudios geofisicos es -

/oos
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miy irregular y, en el caso de la mayor parte de laz zona situada mis a114 de la pla-
taforma continental, dicha informacién es virtualmente inexistente, la evaluacidn de
los recursos marinos de hidrocarburos es especialmente conjetural, Constituye como
maximo un cflculo aproximado v sdlo sirve para facilitar Srdenes de magnitud relati~-
vas. Las té€cnicaes aplicadas durante varios afios a la evaluacidn de la rigueza terres-
tre de hidrocarburos son igualmente apropiadas para las regicnes marinas, en par-
ticular las que son extensiones de cuencas petroliferas terrestres — o se asemejan

a ellas - con clerta tradicidn significativa de &xito en la exploracidn y produccidn.
Pero debe entenderse que s8lo despuds de perforar pozos puede establecerse con

certeza la existencia-de acumulacionss de hidrocarburos.

Se han utilizado m&todos de estimacidn geolbgica para compilar las cifras de
este informe sobre el petrdleo que en definitiva puede aprovecharse. Este criterio
se basa en la premisa de que un volumen o &rea dados de rocas sedimentarias en una
cuenca favorable a la generacidn y a la acumulacidn de hidrocarburcs rendiréd en
definitiva un volumen predecible de hidrocarburos, si la historia y ceracteristicas
geoldgicas de la cuenca y la experiencia industrial en cuencas anflogas pero
més exploradas se tienen presentes. Lag reservas potenciales son en definitiva
iguales al volumen o el &rea de los estratos Tavorables multiplicados por un
"factor de rendimiento'”. que representa o bien la productividad media de varias
cuencas, o una cifra mis concreta basada en un sistema de comparacidn y clasifi-
cacidn de cuencas que entrafia una emplia gama de factores geoldgicos determinados,
incluida la historia de estructuracién y depdsitos, del tamafio v distribucidn
de las trampas v la presencia de rocas madre y de reservorio. Sin embargo, en
este informe se han hecho cidlculos para zonas bajo las cuzles podria de hecho
haber campos de petrdlec ¥ gas en cada una de las regiones oceénicas del mundo v
se ha asignado un factor concentrado de rendimiento de hidrocarburos a estas zonas
en lugar de asignarlo a las diversas cuencasg. '

Como puede verse en el Cuadro 1, el medio de depdsito para las rocas madre y de
reservorio y las posibilidades de trampas estructurales y estratizréficas se consi-
deran més favorables en los sedimentos de la plataforma continental y parte superior
del talud continental 8/. Puede existir bajo la pendiente precontinental en
algunas zonag, una espesa cufia sedimentaria, incluso arenas de turbidez depositadas
en las bocas de cafiones submarinos y en formaciones sutmarinss en abanico, ¥y
en estudios geofisicos se han identificado estructuras en sedimentos de la pendiente
andloga a las estructuras productivas situadas bajo la plataforma y talud
continentales.

8/ El potencial en hidrocarburos del talud inferior y la pendiente ha sido
muy debatido. Mientras gue los expertos que contribuyeron a la preparacidn de
este informe eran mAs bien pesimistes respecto de las posibilidades de la pendiente
vy del talud inferior, otras autoridades son muy optimistas {Peter A. Rona,
K.0O. Emery, M. Bwing, J. Ewing, E. Uchupi).

/een
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Son interesantes las abundantes cuencas ocefinicas peguefias, cuyos sedimentos
pueden tener considerable espesor y estar situados sobre una corteza continental
o de tipo intermedio. 8Si bien su superficie total es s8lo de alrededor del 5,2%
de la de los principales oc&anos, pueden contener un volumen de sedimentos de por
1o menos el 10% de la gue existe bajo todo el fondo de los mares. Kstas cuencas
incluyen el Golfo de México, el Mar Caribe, el Mediterréneo, el Mar Negro, el
Mar Rolo, el Mar de China Meridional, el Mar del Japérn, el Mar de Okhotsk y la
parte meridicnal del Mar de Bering. Se calcula que su potencial en hidrocarburos es
anilego, al de le pendiente precontinental, si no mayor, debido a la mayor oportu-
nidad de depdsito y preservacidn de los materiales que dan origen al petréleo. Los
mzres poco profundos, incluideos el Mar del Norte, el Adridtico, el Mar de China
Oriental, y los Mares de Xara, Laptev, Siberia Oriental y Chukotka y la parte .
septentrional del Mar de Bering son en realidad mares de la plataforma continental
o eplcontinentales, con profundidades que ya son econfmica y tecnoldgicamente
accesibles vy, como tales, de suma importancia por su rigueza potencial en

o

hidrocarburos.

Las llanuras abisales, que oscilan en profundidad entre Ios 5.000 y los
7.000 metros, no han ternide, en general, el tipo de historia de depbsito y postdepd-
sito favorable a la generacidn y acumulacién de petrdleo, inclusive en cantidades
modestas, y mucho menos en las cantidedes que serian necesarias para cualguier tipo
de aprovechamiento ecornémico. El medio de depdsito ¥y la gran profundidad no
militan en favor de estas zonas como Tuente de importantes yacimientos comerciales
de petrblec. Ademds, hay indicios convincentes en distintas partes del nmundo de
que la temperatura ha tenido una influencia primordial en la generacidn de petrdleo
y que lg temperatura Sptima no se ha alcanzado en todas partés en las cuencas
sedimentarias, especialmente en las zonpas de gradiente bajo de temperatura. Proba-
blemente existieron condiciones desfavorables de baja temperatura bajo las
principales cuencas ocefnicas frias y estables, ¥y bajo gran parte de los fondos
menog profundos durante el depdsito de la mayor parte de los sedimentos, y después
de ella,

En su mayoria, los fosos vy crestas conexas del ocano profunde estan situados
junto a los lados convexos de los archipiélagos o a lo largo de mArgenes litorales
tectbnicamente activos come los de la costa occidental de América del Sur. Los
fosos est@n situados principalmente en el Oc&ano Pacifico: pero existen también
algunos en el Ocsno Atléntico y en el Indico. Los fosos incluyen las partes més
profundas de los fondos marincs y sus lechos estdn generalmente a preofundidades
de mids de 8.000 metros. Comc en algunos de los fosos y guizéd de las crestas conexas
pueden exigtir sedimentos econsiderablemente- espesos, se ha estimadeo en el Cuadro 1
que tienmen cierto contenido potencial de hidrocarburos, pero la excesiva profun~
didad impide que puedan explotarse en el futuro previsible.
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Les crestas ocefinicas se elevan por sobre lag 1lsnuras abisales de las principales
cuencas ocefinicas y representan cadenas de montafias submarinas formadas por la ele-
vacifn de rocas veolcénicas a lo largo de grandes zonas de fractura donde log fondos
marinos se estén agrietando.

Dado que las crestas ocefinicas consisten en roca volcénica con escaso recubri-
miento sedimentario, el potencial en hidrocarburos de esta provincia fisiogréfica,
asi come el de las crestas y conos volednicos, se consideran minimog.

Fn el Cuadro 1 se darn las superficies de las provinelss fisiogri&ficas sulmarinas
del mundo y célculos de las Areas de cada una que pedrian explorarse y producir
petrdleo y se concluye con cAlculos de los barriles de petrélec que, en definitiva,
pueden extraerse, incluido el eguivalente en pas. Este cuadrc presenta el resultado
de muchos afics de minuciosos estudios mundiales en una forma simplificada y zeneral,
apropiada a un informe mundial de esta natursleza. Como se muestra en el Cuadro 1,
se 1legd en el estudio a un total mundial calculado en 2,272 bilicnes de barriles
de petréleo que en definitiva podrian extraerse, mis el equivalente en gas 9/.

Debe notarse que al hacer este cllculo se partid del supuesto de que todo este
petréleo podria extracrse en forma econdmica. Esto quizd no sea posible, en espe-
cial respectc de las zonas de mayor profundidad de las aguas y de menor productividad
media. Debe subrayarse que dichos cAlculos son, en el mejor de los casos,
especulativos, y se fundan principalmente en la experiencia industrial en zonas

mAs maduras con caracteristicas geoldgicas anflogas. Bl hecho de que las cifras
empleadas sean relativamente concretas nc debe interpretarse en el sentido de que
altera su naturaleza especulativa.

9/ Se parte del supuesto de que 6.000 pies clibicos de gas equivalen a un
barril de petrdleo. ’

/..



Cuadro 1

CAlculos del volumen potencial de hidrocarburos marinos que en definitiva puede extraersegf

‘por provincias fisiograficas de los fondos ocednicos

Superficie presunta

Como por- Petrdleo
Superfi- . centaje de  Superfi- aprove-
cie en Porcen-  Porcen- la provin- cie en Campos chable en b/
. milloges taje del taje por cia fisio- milloaes produc- Barrilgs definitiva—
Provincia fisiogréfica de km total grupo gréafica de lm tivos por ka 109 barriles
Plataforﬁa continental
{alta mar) 20,7 5,7) 25,0 5,18 0,155 8 500 000 1,3k
)
Palud continental (alta mar} 31,1 8,6) 15,0 4,66 0,093 5 000 00O 460
‘ )
Pendiente precontinental }
(alta mar) 16,8 h,T7) 25,8 10,0 1,68 0,018 5 000 000 20
Mares poco profundos y )
pequefias cuencas )
ocefnicas (plataforma, a )
talud y pendiente) 19,0—/ 5,2) 15,0 2,85 0,057 6 000 000 352
Fosos y crestas conexas 6,0 1,6) 10,0 0,6 0,005 5 000 000 26
Llenuras abisales 138,k 38,2) 0,0 0,0 0,0 0 0
Crestas oceénicas y ) :
pendientes 119,0 32,9) Th,2 0,0 0,0 - 0,0 0. 0
Crestas y conos volednicos 11,0 3,1) 0,0 0,0 0,0 0 0
TOTAL 362,0 100,0 100,0 L1 14,97 0,328 2 o272
Fuente: Lewis G. Weeks "Subsea Petroleum Resources”, informe preparado para las Naciones Unidas, abril de 1973.

a/ Incluye aproximademente 5. x 106 km? de plataforme continental en mares poco profundos,

b/ Las cifres incluyen el petrfleo més el equivalente en gas (6,000 pies clibicos de gas equivalen & un

barril de petréleo),
S

ST Butdyd
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Cuadreo 2

Cdlculos de la distribucidn submarira mundial del petrdleo descubierto v aprovechable en definitiva*

Total de la superficie ocednica: 362 millcones de lﬂng

Descgbierto Volumen potencisl caleulado
Su%erfécie al 10 de Por des-  Aprove-
Zona Provincia fisiocgrafica  enero de 1973 cubrir** chable Comentarios

De 1a isBbata

de 200 m hacis

la tierra 21,90 Plstaforma continental 167 481 1 376 51¢ 1 54k GO0 Incluye el petrélec de
los mares poco profundos
¥ las plataformas de las
pegquefias - cuencas oced-
nicas. Véase el

Cuidro 1.
De la isbbata _3h0,36 Parte de la plataforma, P i 728 Q0O 728 000
de 200 m hacia casi todo el telud,
el mar : toda la pendiente y
la cuenca ocefinica
profunda
De la isGbata 45, k2 Teda la plataforma y el 167 k81 . 1 937 3319 2 1ok 800 Incluye el petrdlec de
de 3.000 m hacia talud continentales, ' los mares poco profundos
1a tierra parte de la pendiente y de las plataformas
¥ taludes de las pegue-
flas cuencas ocednicas.
Véase el Cugdro 1.
De la isbébata 318,15 La mayor parte de la — 167 200 167 200
de 3.000 m hacia . pendiente; toda la
el mar cuenca ocednica
profunda
Hasta 40 millas de 15,66 Principslmente la 147 bsh 1 202 546 1 350 000 Incluye el petrbleo de
la costa plataforma conti- los mares poco profundos
) nental, parte del . ¥ las plataformas y
talud taluies de las peguefias
cuencas cceénicas, hasta
el 1imite indicado.
Véase el Cuadre 1.
Ms de 40 millas 346,87 Parte de la plata- 20 QzTeau 901 973 922 000
de la costa forma, la mayor .

parte del talud, toda
la pendiente y la
cuenca ocefnica !

. profunda
Hasta 200 millas 77,08 Iz mayor parte de la 167 hB1 1 820 519 1 988 000 Incluye el petrdleo de
de la rosta piataforma y el talud, los mares poco profundes
parte de la pendiente, ¥y de las plataformas,
la cuencd ocednica pro- teludes, etc,, de las
funda, todes las cuen- pequefias cuencas
cas ocednicas pequefias oczeénicas hasta el limite
indicado.
Véase el Cuadro 1.
Mis de 200 millas © p88,0k Parte de la plataforma, —_— 284 ooc 284 000
de la costa talud y pendiente, la '

mayor parte de la
euence ocefipica
profunda

Fuente: Lewis G. Weeks, "Subges Petroleum Resources", informe preparadc para las Naciones Unidas, abril de 1973.

® Expresado en 106 btarriles de pet.rélem Las cifras incluyen el petrdlec més el equivalente en petréleo del gas
{6.000 pies clbicos equivalen @ un barril de petréleo).

*# Total del petrdleo extraible en definitiva caleulado, 2.272 millones de barriles de petrdleo y el equivalente en
petrélec de gas (6.000 pies ciibicos de gas equivalen a un 'ba,r:r:tl de petrdlec). En las cifras se parte del supuesto de que,
todo este petrdleo puede extraerse econfmicaments,

¥#%  Este petrfleo existe en la parte oriental del Atléntico septentrional {Mar del Norte) y el Ocdanc Indico Oriental
{plataforma noroeste de Australia}, Véanse los cuadros A.3.2, A.3.10. Ademds, algunas fracciones secundariass del petré-
leo de la parte occidental del Atléntico Septentrional (cuadre A,3.1), del Pacifico Sudoccidental {cuadre A,3.7) y del
Océano Indico Cecidental {Cusdro A.3.9) corresponden & zonas situadas = poco més de 40 millas de la costa.

BERE No 'incluye las grandes reservas sefinladas en el Cansl de Santa Birbara, en profundidades de 189 a 396 metros..

Y S
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c) Volumen potencialmente aprovechable

Los prondsticos de la magnitud de los recursos potenciales de petrdleo son
a veces indebidamente optimistas, ya que se basan en cidlculos v supuestos discu-
tibles. Respecto del talud interior y la pendiente precontinental, respecto de
los cuales se han hecho prondsticos optimistas, no sdlo es grande la profundidad
del agua sino gue las mejores posibilidades probablemente se den a gran profun-
didad, en la parte inferior de espesos sedimentos. Todavia debe crearse la tecno-
logia, e incluso en ese caso, los costos pueden ser tan elevados que impidan 1a
explotacidn de estos sedimentos inferiores en escals comercial por largo tiempo.

El petrdleo es un componente normal y difundido de los sedimentos, asi como
muchos minerales abundan en las rocas de la corteza tervestre. Sin embargo,
al igual gque con estos minerales, las concentraciones de valor econfmico de petrd-
lec se dan sblo en un peguefio porcentaje del total del 4drea sedimentaria o del
volumen de sedimentos del mundo. Si se consideran 56lo las cuencas sedimentarias
coeercialmente productivas, el porcentaje de su superficie total bajo la que se
encontraré en definitiva petrdlec de valor comercial s6lo se acercard en casos
limitados al 10%; sobre una base mundial, probablemente no llegue a mis de
alrededor del 3%.

El depbsito favorable de los sedimentos y su historia posterior es mucho més
importante gue el volumen de sedimentos para determinar la magnitud de las exis-
tencias de petrdleo. Asi, si bien los hidrocarburos son componentes normales de
casi todos los sedimentos, pueden o bien no ser aprovechables en absoluto o bien
rendir varios millones de barriles por milla clibica. En muchas cuencas, la explo-
racidn ha tenido poco o ningdn €xito, a pesar de decenics de esfuerzos; en otras,
se ha logrado cierto &xito después de perforar decenas, a veces cientos de pozos;
mientras que en algunos pocos casos se ha tenido &xito con el primer pozo
perforado.

La proporcidn de provincias {véase el Cuadro 1) que pueden considerarse
cuencas sedimentarias puede variar entre menos del 30% v el 70% del total. A su
vez, la proporcidn de la superficie de lasg cuencas seédimentarias dentro de la
cual pueden hallarse dispersos campos separados de petrdleo es considerablemente
menor, con un minimo de no mis del 9%.

Si bien la perforacidn exploratoria bajo aguas ocednicas profundas puede no pre-
sentar problemas serics, las operaciones de terminacidn y produccién a grandes
profundidades presentan serios problemas de ingenieria y econcmia, todavia por
resolver. En todos los cileulos de recursos potenclales de petrdleo situados a
profundidades submarinas mayores que el miximo alcanzado en las operacicnes actua-
les se parte del supuesto de que los adelantos en materia de ingenieria permitirén
extraerlos econdmicamente,

Los célculos de petrdleo potencial en los Cuadros 1 y 2, gue son en si suma-

mente especulativos, se basan en el supuesto de que la economia de gastos serd en
tedas partes andloga a la de la plataforma continental. Los diversos porcentajes

/..
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de zonas gque pueden ser productivas se basan en este supuesto. Del total de
recursos, calculados en 2.272 billones de barriles, quizés menoa del 25% esté
situado en zonas potencialmente de alta productividad 10/. ILa proporcidn de
recursos aprovechables en definitiva de zonas que no sean la plataforma y que de
hecho demuestren ser econémicamente productivas dependerd de factores de costos
gue todavia deben determinarse.

Los estudios demuestran gue los gastos de explotacidn aumentan a un ritmo
extremadamente ripido a medida que aumenta la profundidad del agua; por ejemplo,
a2 330 metros, el costo serd por 1o menos cuatro veces mayor que a 33 metros,
donde el costo ya es del doble gue en un campo terrestre de caracteristicas
andlogas. Las operaciones bajo 330 metros o més de agua pueden ser tan costosas
que guizés s6lo resulte rentable explotar campos gigantescos. En la actualidad,
algunas zonas marinas cuya produccidn podria ir de 2.000 a 4.000 barriles diarios
bien podria considerarse un descubrimiento antieconémico 11/. También la distancia
desde la costa ejerce influencia en las posibilidades econfmicas de aprovechar
los campos marinos, especialmente en el caso del gas natural, dado gue s8lo es
viable transportarlo a las instalaciones costeras por gasoducto.

las desventajas que representan la profundidad del agua y la distancia
pueden compensarse parcialmente por la alta productividad (es decir, vroduccidn
por pozo) y la magnitud (es decir, aprovechamiento total) del campo. Por ejemplo,
a 50 metros el costo técnico de produccibn de un campo de 100.000 barriles disrios
puede variar de 28 a 35 centavos de ddlar de los Estados Unidos por barril, segin
la productividad de los pozos (10.0C0 o 3.000 barriles diasrios). Para un campo
de 300.000 barriles diarios, los costos equivalentes seriande 15 a 21 centavos
por barril. ‘ ‘

Parece dudoso que exista petrdleo con €l rendimiento necesaric para opera-
ciones comerciales a profundidades de 3.C00 netros o mds, a menos en casos muy
limitados o como resultade de una historia geoldgica excepeional o dnica. S8lo
los gastos necesarios para lecalizar dichos campos tenderian a ser desalentadores.
Por otro lado, si se encontrara petrdlec en un campo de magnitud suficientemente
grande, el hombre descubriris un medio de extraerlo comercialmente. Dado que no

;g/ Weeks, L. dice que se encontrarédn 372.000 millones de barriles de
recursos potenciales de petrdleo en las zonas altamente productivas.

En un documento reciente, Leuch y Massercn calculsn loz recursos totales
de petrdleo hasta el limite de los 200 metros en 675,000 millones de barriles, la
exigtencia de 155.000 millones de los cuales se clasifica como probada o probable.
(H. Le Leuch y J. Masseron, Aspects Economiques de la prospection et de
1'exploitation des Hydrocarbures en Mer, Revue de 1%Institut du Petrole, abril
1971.)

l}/ Two contractors evaluate future of offsghore drilling, Ccean Industry,
enerc 1973, pag. 25.
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puede hablarse de reserva o recursc a menos gue pueda preverse su produccidn y uti-
1izacidn econdmicas, el mayor costo de las operaciones marinas excluye de la
categoria de recursos a las muchas acumulaciones de petrdlec peguefias o cuyo
aprovechamiento resultaria excesivamente caro.

Se estén realizando estudios sismicos de reconccimiento en profundidades
acuaticas de por lo menos 3,000 metros v, en alguncos casos, minuciosos estudios
a profundidades de mis de 1.CCC metros., Ea la actualidad, la labor sismics
puede llevarse a cabo en aguas muy profundas. Las perforaciones exploratorias con
miras a establecer la presencia de hidroearburcs, gque deben distinguirse de las
que tienen propdsitos cientificos generales (con posibilidades de reingreso) han
llegado a profundidades de 500 & 550 metros. Sin embargo, la mayor profundidad
acuftics en que se haya terminado un pozo de desarrollo (con instalaciones de
produccidn), que funcionaba en diciembre de 1972, es de 114 metros. La mayor parte
de la produccidn marina mundial proviene actualmente de zonas situadas a menos de 30
mnetros de profundidad.

Se han establecido plataformas sulmarinas a profundidades de mis de 100 metros,
v se proyecta utilizarlas a profundidades cercanas a 300 metros bajo €l agua o mas.
Dentro de tres a cinco afios comenzardn a producir campos petrcliferos marinos
situados a profundidades de hasta 400 metros. El campo de Santa Inés, en el Canal
de Santa Birbara, en la costa de California, estd situado a profundidades de 189
a 396 metros bajo el agua. Fl campo de Forties, en el Mar del Norte, estd bajo
nivelez de agua que van de los 90 a los 130 metros, mientras que la profundidad
del agua en el campo de Brent puede liegar a 150 metros. Lps tres son campos
gigantescos, cada uno coh reservas aprovechables 12/ de mids de 1.C00 mlllones de
barriles. :

A fines del presente decenioc, o en la década de 1980, deberd ser factible
construir pozos de desarrcllo a profundidades de 600 a 1.000 metros. Estas pro-
fundidades corresponden a grandes rasgos a la parte superior del talud continental.
El aprovechamiento de recursos potenciales a profundidades que van de los 200 a
los 1.000 metros dependerd de la magnitud del campo, el precio del petrdleo, los
gastos necesarios y otras consideraciones de indole no econfmica.

Sin embargo, parece indudable que los costos aumentardn rédpidamente. A un
nivel de 5 a T ddlares de los Estados Unidos por barril, los costos serian compa-—
rables a los de otras fuentes posibles de energia, incluso arenas impregnadas de
bres, esquistos bituninosos v la hidrogenacidn vy gasificacién del carbdén. 4si, a
menos que ocurrah adelantos tecnolfgicos revolucionarios, es poco probable gue los
recursos potenciales de hidrocarbures situados, por ejemple, a 1.500 metros de
profundidad, se aprovechen durante este siglo. Sin embargo, a largo plazo, dichos
recursos bien pusden ser econémicamernte importantes. .

12/ Las reservas calculadas son: BSanta Inés, 3.000 millones de barriles;
Forties, 4.500 miliones de barriles y Brent, més de 1.000 miliones de barriles.

/en.
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3. NBdulos de manganeso

a) Carécter geoldgico de los nddulos

Los nbédulos de manganeso se presentan con relativa abundancia en el fondo del
mar. Ceneralmente se encuentran donde la tasa de sedimentacidn es muy baja, de
manera que la mayoria de los yacimientos se encuentran bajo aguas profundas y a
grandes distancias de los continentes, Rarass veces se dan en aguas poco profundas
cerca de la costa; por ejemplo, en algunos "lagos marinos” de Escocia,

. Los nbdulos (e incrustaciones, que no parecen ser econémicamente importanies)
varian bastante en su composicidn, siendo las principales substancias presentes en
ellos el hierro, el manganeso, el silice y la caliza, en proporciones variables,
Sin embargo, su importancia econfmica se funda principalmente en su contenido de
niquel, cobre y cobalto 13/.

b) Caracteristicas de los yacimientos que ofrecen posibilidades econdmicas

En la etapa actual del desarrollo de log sistemas para extraer y aprovechar
los metales de los nbdulos, los criterios gue determinan si los nfdulos son
econdmi camente explotables no pueden definirse con claridad, Sin embargo, las
principales consideraciones son:

a) el contenido de niguel, cobre y cobalto,
b) su abundancia, esto es, el peso por unidad de &rea,

e¢) la topografis o relieve fisico del fondo marino, y el caricter de los
sedimentos del fondo marino sobre el cual se encuentran los nédulos,

d) la composicidn quimica (posibilidad de impurezas que hagan umds costoso
el proceso).

Se han publicado bastantes informaciones acerca del punto a), aungue son MUy
escasas en relacifén con la superficie total involucrada, pero se dispone de poca o
ninguna informacidn scbre los puntos b), ¢) y d), La ley media de los nddules
necesaria para permitir operaciones comercialmente viables y la ley minima, bajo 1la
cual seria antiecondmica la extraccidn, son desconocidas. Sin embargo, las informa-
ciones publicadas por las empresas que estén examinando estas cuestiones con cierto
detalle sugieren que la primera generacidén de minas se basaréd en noédulos que tengan
por lo menos un promedio de aproximadamente 1,2% de nlquel 14/,

13/ Documentos A/AC,138/36 y A/AC.138/T3.

lh/ Algunas fuentes industriales europeas han sugerido que, para gue una mina
les interese, deberd tener un contenido combinado de niquel y cobre de por lo menos
2,5%. Un representante de la industria de los Estados Unidos sugirid que, para
tener interés comercial, una mina deberia tener un contenido equivelente a mis del 2%
de niquel, sobre la base de los precios relativos que se espera que tengan en el
futuro el niquel, el cobkre y el cobalto, Por ejemplo, cada 1% de cobre seria equiva-
lente & 0,5% de nlquel ¥ 17 de cobalto serfa igual al 1% de niguel (asi, un nddulo
con 1,3% de niquel, 1% de cobre y 0,3% de cobaltc seria equivalente a 2,17 de
nlquel) [ass
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A fin de proporcionar algunos indicadores de la importancia econfmica en el
contexto de este informe, deben formularse ciertas hipdtesis:

a) que el muestreo es aleatorio y que, por lo tanto, puede proporcionar una
base para sacar conclusicnes generales acerca de la totalidad de los fondos marinos;

B9 que las distintas muestras son tipicas de la ley del mineral de la zona
en la cual se obtienen: : ‘

c) que todos los ndédulos se pueden tratar en la misma forme con los procesos
metalGrgicos extractivos que se estén ideando;

d} que los nddulos cuya ley queda comprendida dentro del l{mite arbitrario
sugerido anteriormente se presentan en cantidad suficiente y en zonas lo bastante
grandes como paya constituir una mina;

@) gue el relieve Tisico del fondo marino y las condiciones de los sedimentos
subyacentes permitirén el funcionamiento de los sistemas de extraccidn que probable-
mente habran de utilizarse;

f)  que los andlisis quimicos del contenido de metal reflejan en forma precisa
la ley de los nddulos.

Debe subrayarse especialmente que estas hipStesis se hacen simplemente para
proporcionar un indicador de la posible digtribucidn de los yacimientos explotables:
en una evaluacidn comercial de los recursos no se considerarian vélidas,

La frecuencia con que los nddulos quedan comprendidos dentro de los distintos
limites de ley seleccionados arbitrariamente se muestra en los cuadros A.3.11 a
A.3.25,

A pesar del extenso muestreo de fondos marinosg situados bajo menos de |
3.000 metros de agua, solamente 69 andlisis (14%) se refieren a esas profundidades,
lo gue claramente indica que los nddulos son muchco menos abundantes a estas profun-
didades menores. Ninguno de estos apdlisis gqueda comprendido dentro de la ley
potencial de mineral seleccionads pars este informe, aunque una muestra obtenida
a una profundidad de 90 metros frente a la costa de la Argentina contenfa 1,1% de
niquel y 0,8% de cobre, lo que sugiere gue no puede excluirse por completo la posi-
bilidad de que haya minas, por lo menos de segunda generacidn, a menos de 200 metros
de profundidad,

A menos de 40 millas de la costa no se encontraron nddulos con potencial de ley
de mineral, '

Alrededor del 17% de todos los nédulos que contenian mis de 1,2% de niquel

(pero sélo 10% de los nédulos que contenfan por lo menos 1,2% de niquel y 0,8% de
cobre) se encontraron a menos de 200 millas nduticas de la costa,

/.'.



ODO/

Cuadro 3

Nédulos de alta ley en los Océanos Pacifico, Atlidnticdo e Indico

Con 2% por
lo menos de
Ni y Cu com-

binados, Menos de 2,0% Nimerc de
Con 2% por comprendido combinado de Wi y Cu: estaciones a
lo menos un 1,2% por Wi y Cu, perc 1% por lo mds de 3,000
Nimero de de Ni v Cu 1lo menos por lo menos menos de  metres de
QOcéano estaciones combinados de Hi 1,2% de Wi cada uwno  prefundidad
No. % No, 7 HNo. % No, %
Pacifico septentrional 209 ho(2) 23 32(2) 15 s{5) =21/2 3k . 16 27
Pacifico meridional 150 ~20(4) 13 16(3) 11 5 3 T 5 15
(140°% a 70°0)
Atlantico septentfional 35 0] - 6] - 1 3 O - 10
Atléntico meridicnal b0 0 - 0 - 1 2 1/2 0 - 10
(70°0 a 20°E)
Indico septentrional 6 0 -~ 0 - 1 11/2 0 - o
Indico meridicnal L8 1 21 2 3{1) 6 0 - 5
(20°E & 140°E)
I
Totales L78 70(6) 1k Lo(5) 10 16(6) 3 b1 8 9

Datos provenientes de Horn, Delach y Horn, 1973,

las cifrag entre paréntesis se refieren a estacliones situsdas a mencs de 200 millas nduticas de

las costas,

Touedsy
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c¢) Distribucidn gmeogrifica de los yacimientos

Aunque se sostiene que las empresas comerciales han recogido y analizado gran
niimero de muestras de nddulos de mangeneso, todas las informaciones conocidas
plblicamente acerca de la distribucién y contenido de metal de los nédulos se basa
en aproximadamente 600 muestras, Los {iltimos datos sobre los ndédulos. de manganeso
oceénicos y su contenido de metal han sido resumidos por D.R. Horn y M,N. Delach y
B.M. Horn 15/, asi como por Frazier y Arrhenius 16/,

El examen de la distribucién mundial de los nddulos de manganeso indica que hay
zonas de ndédulos en los océanos Atléntico e Indico, pero que los yacimientos extensos
estédn en el Océano Pacifico,

En el Atlantico septentrional, los nédulos parecen estar concentrados (Figura 2)
en la meseta Blake (en aguas de unos 1.,0C0 metros de profundidad) y en la zona de
arcilla roja, a 1.100 millas al este de Florida; en la cordillers mescatléntica se
encuentran incrustaciones (Figura 2). Aunque en algunos lugares los nddulos tienen
una densidad mfs bien alta, generalmente se caracterizan por su bajo contenido de
metal (Ni 0,18-0,52%, Cu 0,08-0,29%, Mn 13,9-11,5%, Co 0,35-0,42%) v alguncs
incluyen grandes cantidades de materiales carbonatados gue dificultan el tratamiento
metaliirgico,

En el Atléntico meridional hay, en algunos lugares, costras gruesas y nddulos
que tarbién tienen, en general, bajo contenido metdlico, Por ejemplo, los ndédulos
de la cresta del Rio Grande, frente a la costa oriental de Sudamérica contienen
hasta 0,14% de Ni y 0,09% de Cu. Frente a la costa occidental y meridional de
Sudéfrica se han registrado extensas zonas de nddulos y costras de manganeso, pero
el contenido de metal parece ser bajo (Wi 0,67%; Cu 0,16%).

Fn el Ocano Indico hay varias zonas de nddulos y costras, como el yacimiento
de la meseta de Agulhas, que estd situada en aguas de unos 3.000 metros de profun-
didad., FEn alpgunas regiones del Océano Indico, como la cuenca de Madagascar y la
cuenca de Crozet, los nédulos de manganesc forman extengos yacimientos, pero el
contenido de metal también es generalmente bajo, con una ley parecida a la de los
minerales del Ocdano Atléntico y que en el caso del niquel es de 0,24% a 0,837 y en
el del cobre de 0,12% a 0,15%., Sin embargo, fuentes industriales han indicado gue
algunos yacimientos de nddulos poten(:lalmente explotables han sido descubiertos en
el Oc&anc Indico,

15/ D.R, Horn, M. N. Delach y B.M, Horn "Metal Content of Ferromanganese
Deposits of the Oceans™, 1973, Technical Report Wo. 3 N3F-GX 33616. D.R. Horn
B.M, Horn y M,N, Delach "Ocean Mangenese Deposits, Metal Values and Mining Sites”
manuscrito inédito, 1973, Technical Report No. 4, NSF-GX 33616.

16/ J,Z. Trazier y G, Arrhenius, "World-wide Distribution of Ferromanganese
Nodules and Flement Concentration in Selected Pacific Qcean Nodules', Technical
Report No, 2 NSP-GX 34659, octubre de 1972,

/BIQ
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Cabe observar gque los océancs Atléntico e Indico tienden a tener tasas de
sedirentacibn relativamente altas, v se caracterizan por tener cantidades conside-
rables de rocalla continental, lo cual afecta negativamente al medio geolSgico para
la acumulacidén del metal en nbduloes.

En el Pacilico meridional hay, segin se ha informadec, numerosos yacimientos de
ndédulos, muchos de los cuales estén concentrados en elevaciones submarinas o cerca
de ellas, como la meseba Manihiki, la meseta Tuamotu, las Islas Line, las Islas Cook
y las Islas de la Scciedad, Los valores medios de contenido de metal de los nédulos
de tales elevaciones son Ni 0,41%, Cu 0,13%, Mn 14,6%, Co 0,78%, en tanto que en la
llanura abisal los valores medios son: Ni 0,51%, Cu 0,23%, Mn 15,1%, Co 0,347,

Se ha sugeride la posibilidad de que en el Pacifico meridional haya varios yacimien-
tos de nédulos de ley suficiente alta para la explotacidne. Generalmente no son tan
extensos como los del Pacifico septentrional y algunos tienen un gran contenido de
cobalto. :

En el Pacifico septentrional, las concentraciones de nddulos con contenido de
metal mls alto son extensas. Ademds de gue la sedimentacidn es lenta y continua
¥ hay muy poca rocalls continental, las condiciones geoldgicas del medic también
parecen mids Tavorsbles debido a la ausencia de grandes crestas oceénicas y a la
escasa sedimentacidn de materiales carbonatados. El fondo del Pacifico septentrio-
nal puede dividirse en dos tipos: de arcilla roja y de limo siliceo. Aunque ambos
contienen nfdulos de manganeso, la mayor concentracién de nddulos y los yacimientos
mis extensos se encuentran donde el fonde es de limo siliceo. Ademds, segln las
muestras disponibles para el andlisis, el contenido de niquel y de cobre de esos
nddulos es més alto que en los nddulos de las zonas de arcillhd roja. El contenido
medio de metal de los nddulos de los yacimientos siliceos es: Ni 1,28%, Cu 1,16%,
Mn 2L,6% v Co 0,23%, en tanto que los nddulos de las zonas de arcillas rojas
contienen: Wi 0,76%, Cu 0,49%, ¥Mn 18,2% vy Co 0,25%., La mayoria de los nddulos
ricos en Ni de las regiones de limo siliceo estdn situados bajo 4,000 a 5,000 metros
de agua.

Los nddules con los mAs altos valores de Ni y Cu se encuentran en un cinturdén
que corre de este a ceste entre los 6° v los 20° de latitud norte y que se extiende
entre los 110° v los 180° ae longitud oeste.

/...
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Figura IT.

Principales zonas de nddulos de mangsneso en los fondos ocednicos (segiin D.R. Horn, B.M. Horn

¥ M.N, Delach, msnuscrito inédito, 1973, Technical Report No, 4, NSF-GX 33616) 1. Meseta de
Bleke; 2, Zona de arcilla roja al este de Florida; 3. Cordillera mesoatlfntica; 4. Cresta

de Rfo Grande; 5. Meseta de Agulhas; 6. Cuenca de Madagascarj 7. Cuenca de Crozet; 8. Meseta
de Manihiki; 9. -Cinturdn del Pacifico septentrionsl,
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del cobre, los altos contenidos de nfquel se encuentran solamente en una zona al sudeste y al
sur y centro del Pacifico septentrional {detos de D.R. Horn, B.M. Horn y M.N. Delach, manuscrito

inédito, 1973, Technical Report No, 4, NSF-GX 33616).
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L, otros minerales

Se pueden subdividir estos recurscs en cuatro categorias principales., La pri-
mera abarca los minerales que se pueden extraer del agua de mar. FEn la medida de
lo previsible, es probable que sdlc tengan interés practico y econdmico la sal comin,
el magnesio (como &xido, como magnesia, utilizada principalmente para productos
refractarios y como metal, gue se obtiene de la magnesia), el bromo y, posiblemente,
el uranio. HNo obstante, para los fines de este estudio no es necesario considerarlos
mis a fondo pues, al ipual que las actuales instalaciones de produccidn, parece
segurc que en el futuro se usardn plantas costeras, obteniéndose el agua marina, a
lo mAs, a unos pocos clentos de metrog de la costa.

Ia segunda categoria abarca todos los minerales que se encuentran en yacimien-
tos no consolidados en el forndo marino, la tercera incluye los yacimientos minerales
en las rocas consolidadas bajo el fondo marino y la cuarta estd constituida por los
limos v salmueras metaliferos.

a) Yacimientos no consgolidados

De los siete minerales, fuera de los hidroecarburos, que actualmente se extraen
del fondo marino, cuatro se encuentran en yacimientos no consclidados; la arena y la
grave (considerados como un solo mineral por razones de conveniencia); €l carbonato
de calecic en diversas formas; las arenas estafiiferas y las arenas con magnetita
(ferruginosas). '

Arena y grava Y

La cantidad y el valor de la arena y la grava gue se dragan del mar son sSupe-
riores a los de cualguier otro mineral s56lido que se obtenga actuvalmente del fondo
marino: se ha caliculado gque su valor ascendla en 1970 a aproximadamente 100 millones
de ddlares,

Cuadro 4

Produceidn v valeor de la industrisz minera del mar - 1970

Produccibn Porcentaje, por Porcentaje

Cantidad en Valor en valor de la estimado de

miles de millones produccidn la procduccidn
Produecto : toneladas de dblares total marina mundial
Arena y grava 55 000 100 43 1
Estafio 12,5 b 19 5,8
Carbonato de calcio 18 800 36 17 1
Azufre 1 000 26 13 2,4
Arenas ferruginosas Taltan datos b 2 1
Baritas 122 1 1 3,5
Diamantes 16 571 carates faltan datos - 1

Total 208 100

Fuente: A.A, Archer "Progress and Prospects of Marine Mining", en
1973 Offshore Technology Conference, Reprints, Vol. 1, pég. 321; ¥
Marine Science Affairs, 1970: Annual Report of the President to the
Congress on Marine Resources and Engineering Developments, pdg. 67.
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La preduccildn es mis elevada en aguellos paises en que las fuentes terrestres cer-
canas a los principales mercados se estén agotando o en las que se estféin abando-
nando las actividades mineras porgue se necesita la tierra para obtros usos.

La viabilidad comercial de la explotacidn de yacimientos marinos de este
producto de muy bajo precio estd estrechamente relacionada con los costos de trans-
porte, Los compuestos warinos sblo podrin competir en los mercados en la medida en
gque se log pueda extraer relastivamente cerca de &stos ¥y se los pueda llevar a su
lugar de destino recorriendo una distancia menor que la arena y grava terrestres.
También la profundided de las aguas influye en los costos: en este momento, la proe-
fundidad méxima varia probablemente entre 30 y 35 metros, aungue es probable que
aumente en el prdxime decenio, tal vez, a 50 metros,

Es probable que conltintie el crecimiento de la industria de la arena y grava
marinas gue se ha producido en afios recientes. WNo obstante, es difiecil predecir
en qué medida la creciente demesnda y la mayor escasez de yacimientos, especialmente
de grava, convenientemente situados en tierra harén que se aprovechen yacimientos
marinos ubicados mucho mids lejos de la tierra, bajo aguas considerablemente mis
profundas o frente a otras costas. Parece razonable suponer que la extraccidn de
arena y grava ho se efectuari nunca bajo 200 metros de agua ¥ gque, por muchos afios,
no se extenderd, probablemente, a mis de L0 millas de la costa.

Carbonato de caleio

El carbonato de calcio, en la forma de arenas y limos de aragonita, formados
por precipitacitn natural del agua marins, de conchas y arenas conchosas, se extrae
actualmente por dragado para diversos usos, entre ellos, la fabricacién de cemento
¥ de cal para la agricultura. Se ha calculado el valor de la produccidn marina en
1970 en 35,5 millones de ddlares. Habitualmente, la explotacidn se efectlia en
aguas muy poco profundas y cercanas & la costa, aunqgue los enormes yacimientos de
argonita de alta ley en los Bancos de las Bahamas han hecho que se crearan una isla
¥ un puerto artificiales,

Estos son materiales de muy bajo valor, por lo que la explotacidn comercial
de los yacimientos en el fondo del mar estd limitada por obst@culos econdmicos
similares a los que existen en cuanto a la arena y la grava. Aparte de las conchas
en conglomerados, existe también en tierra carbonato de calcio en la forma de piedra
caliza, gue se presenta en diversas formas, comunes en muchas partes del mundo.
De esto se desprende gue es probable gue s6lo se aprovechen los recursos del fondo
marino en los casos en gue las condiciones econdmicas prevalecientes en el lugar
sean favorables, en condicicones de profundidad y distancia de la costa similares
a las gue se aplican en el cago de la arena y la grava,

Placeres de minerales pesados

Estos son yacimientos en que se presenta una amplis gams de minerales, en
particulas més pesadas, en la forma de depdsitos aluviales, Los que probablemente
tengan wmAs importancia econdmica son el estafio, el orc, el platino, el rutile y la
ilmenita (ambos importantes fuentes de titanio), la megnetite (una forma de mineral
de hierrc de alta ley especialmente valiosa para algunos fines), los diamantes, la

/o..



AJAC.138/87
Espafiol
Pagina 30

ronazita (importante fuente de algunos de 1los minerales de "tierras raras'), el
ciredn (que es la principal fuente de metal de circonic, pero que también se usa
como una arena refractaria) ¥ posiblemente la cromita {otro importante refractafiob
asi como fuente de metal de cromo),

ILa separacidn, dilucidn y desgaste de los més pesades de estos minerales,
durante su transperte por el agua hacen que su concentracidn disminuya en forma
relativamente rédpida con la distancia de las rocas de donde provienen. FPor cjemplo,
la mitad de los placeres de estafio ¥ oro econdmicamente explotables, se encuentran
a cinco y diez millas, respectivamente, de sus fuentes: asi, aln en los lugares
en que las rocas estén cerca de la costa, no es probable gue existan yacimientos
explotables a mucha mAs distancis de la costa. Los minerales pesados mas livianos
(con inclusién del rutilo, la ilmenita, la monazits y el circédn) pueden ser trans—
portados a distancias mucho mayores. No obstante, es probable gue la distribucién
de los yacimientos econfmicamente explotables se limite a playas existentes, o a
antiguas playas sumergidas, que se encuentren relativamente cerca de la costa y bajo
aguas poco profundas, pues normalmente s8lo en las playas existe la energis de las
olas necesaria para concentrar estos minerales.

Actualmente, los depdsitos aluviales en tierra Ffirme y en estuvarios, y en
terrazas costeras, existentes o antiguas, constituyen fuentes muy importantes de
diversos minerales de placeres., E1 dragado de depbsitos similares frente a la
costa se hace en una escala mucho mAs reducida v se limita a 1a extraccidn de estafio
frente a las costas de Tailandia e Indconesia y de magnetita frente a las costas del
Japbn y de Filipinas; se calcula gue el wvalor anual total en este momento es de
alrededor de 42 millones de adlares. -

Es probable que en el futuro se exploten en escala creciente los recurseos
marinos, particularmente el estafic., No obstante, en general, es probable que sdlo
tengan Iimportancia econdmica cuandc estén ubicados a no mis de 40 millas de la
costa ¥ bajo aguas de menos de 200 retros de profundidad.

Fosforita

Se ha determinado la existencia en los fondos marinos en diversas partes del
nunde de incrustaciones, nddulos, erenas y limos gue contienen canitidades variables
de fosfato de caleio. Estos fosfatos se encuentran bajo aguas de diversas profun-
didades, gue fluctlan desde bastante menos de 200 metros hasta mds de 3.000 metros,
y estln ubicados a 200 millas o més de la costa, La ley de estos yacimientos, que
se determina segln su contenido de P, 0. (pentdxido de fésforo) es variable, peroc
normalmente es inferior al valor por debajo del cual no se considera econdmico
explotar los yacimientos terrestres de roca fosfatada.. También influye en el valor
de los fosfatos marinos la naturaleza de las impurezas. '

Las reservas terrestres de rocas fosfatadas son muy grandes, pese a gue estin
limitadas a un nimero relativamente reducido de regicnes, Como se trata de un
mineral de costo relativamente bajo, normalmente los costos de transporte representan
una parte sustancial de los precios definitivos, de modo que los yacimientos locales
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de fosforita marina de ley comparable podrian absorber los mayores costos de
extraccidén que pueda llevar aparejada su explotacidn. Fn todo caso, aun cuando
enn el futuro la extraccidn en el mar resulte econdmicamente viable, probablemente
estard limitada a grandes yacimientos de alta ley ubicados en aguas de menos de
200 metros de profundidad ¥y a no mis de 40 millas de la costa. lLas arenas y
limos fosfatados, cuyo costo de elaboracidn puede ser infericr, ¥ que se pueden
usar directamente como abonos, pueden resulbtar econdmicamente importantes, espe-
cialmente en paises en desarrcllo ubicades lejos de lag fuentes terrestres
existentes,

Barita

Se sabe que en algunas regiones existen en el fondo marino nddulos ¥y arenas
que contienen barita (o baritina: sulfato de bario, que tiene diversos usos; asi
por ejemplo, se puede agregar a los lcodos de perforacidn). Txcepcionalmente, estas
arenas pueden contener hasta un T5% de barita, Parece poco probable que se encuen-
tren yacimientos de la extensidbm y la alta ley necesarias para poder competir con
las fuentes terrestres, salvo quizd en aguas poco profundas frente a la costa.

b)  Yacimientos consolidados

Extraccidn subterrines

Actualmente, 85lo se explotan uncs pocos minerales bajo el fondo marino
mediante procedimientos corriéntes de extraccidn subterrines; de &stos, el mis
impertante es el carbdn. El acceso se logra desde pozos en tiepra firme, aunque
también se puede proporcionar ventilacidn mediante pozos construldos en islas
artificiales, Este sistema sBlo esg factible en aguas de poca profundidad y se
puede utilizar para varios minerales hasta una distancia mAxims aproximada de
cinco milias de la costa,

La extraccidn de minerales de debajo del fondo marino sin contar con acceso
desde tierra dependeria de la creacidn de nuevas tecnologias muy avanzadas que
permitieran hacer perforacicnes ern el fondo marino profundo transportando a los
hombres, a2 los materiales y a los minerales por ejemplo, en vehiculos sumergibles
o mediante la extengién de las gelerias hasta la superficie marina. En esta etaps,
las posibilidades al respecto para el futuro previsible parecen ser remotas.

Ixtraccidn a tajc abierto

Recientemente, se han llevado a cabo actividades de minerisa a tajo abierto
en rocas consolidadas (o duras) en la superficie del lecho marino, en aguas de
muy poca profundided cerca de las costas de Alaska, donde se ha obtenido barita
mediante explosiones seguidas de dragado. El &xito comercial que tuve esta ope~
racifn en un medio generalmente desfavorable sugiere que este método podria apli-
carse a otros minerales en otros lugares, si las circunstancias econdmicas del lugar
fueran fsvorables. Esto parece ser probable sblo en aguas de menos de 2C0 metros
de profundidad y relativamente cercanss 2 tierra, ' '
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Pese a que se ha determinado la existencia de rocas consolidadas, similares
a las que se explotan con €xito en tierra, em los fondos ocefnicos profundos, por
ejemplo, en forms de minerales de cobre (de origen probablemente relacionado con
los limites de las placas continentales divergentes durante el proceso de expansidn
del fondo del mar) y de cromo, parece nmuy dudosa la perspectiva de realizar activi-
dades mineras a tajo abierto comercialmente viables a profundidades como las de
las crestas y emersiones ocednicas.

Fxtraccién por solucidn

Algunos minerales se pueden obtener en forma liquida, ya sea disueltos o
fundidos. Actualmente se extraen sal y minerales potasiferos disueltes mediante
la perforacidn de pozos en tierra.

El azufre fundido se obtiene mediante el proceso de Frasch, por el cual se
inyecta vapor en los yacimientos sulforosos para derretir el azufre.

In afios recientes, la abundante disponibilidad de azufre obtenide del gas
natural ¥, en menor medilda, del petrdleco, ha detenido el desarrollo de nuevas
instalaciones para el proceso de Frasch. Io obstante, es probable que a largo
plazo se renueve el interés en el proceso de Frasch tanto en tierra como en el
mar debido a la creciente demanda de azufre (que estd estrechamente relacionada
con la demanda de fertilizantes) y, tal vez, a una posible disminucidn del azufre
gue se obtiene de los hidrocarburos. Es probable que las instalaciones ubicadas
frente a la costa, como las que se encuentran frente a la costa del Golfo, en los
Estados Unidos de América, se limiten a aguas poco profundas a no mis de 40 millas
de la costa,

¢) Limos y salmueras metaliferos

En el valle tecténico central del Mar Rojo se han encontrado varias cuences,
a profundidades de 1.900 a 2,200 metros, gue contienen limos mineralizados y
salmueras calientes gue pueden ser econdmicamente explotables. La mayoria de los
metales existentes se encuentran en la forma de minerales sulfurosos esparcidos
en los sedimentos. En la m&s grande de las cuencas exploradas (mediante la
extraccidn de cilindros testigos), la Atlantis IT Deep, se calcula que los diez
metros superiores contienen més de 50 millones de toneladas de sedimentos metali-
feros en particulas finas, con un contenido medio de metal de 3,4% de zinc, 1,3% de
cobre, 0,1% de plomo, 0,005% de plata y 0,00005% de oro. Los depdsitos estdn satu~
rados y cubiertos de salmueras calientes de alta concentracién de hasta 200 metros
de espesor, que contienen los mismos metales pesados en concentraciones 1.000 a
50,000 veces mhs altas que en el agua de mar normal. Se considera que estas salmue-
ras han sido las soluciones hidroté&rmicas que han precipitado los minerales en los
liros. Se cree que el agua del mar se filtra hacia abajo a través de la falla, la
que constituye el limite de dos grandes placas de la corteza, se calienta y se
llena de minerales provenientes de fuentes volcdnicas o desprendidos en solucidn
de rocas adyacentes y, luego, fluye hacia arriba para mineralizar los sedimentos
no consolidados superyacentes,
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Se ha informado que se estén llevande a cabo esfuerzos de investigacidn con
miras a idear t&cnicas para la extraccidn de los minerales contenidos en las sal-
mueras calientes. HNo obstante, no se dispone de informaciones sobre estos primeros
pascs de prueba,

Fn forma similar, se conoece la existencia de sedimentos ricos en metales en
otras zonas de las profundidades del océano, por ejemplo, en otros lugares de diver-
gencia de las placas de la corteza o expansidn del fondo del mar, en la cresta de
la elevacidn del Pacifico oriental y en el valle axial de la cordillera mesoatlén-
tica. Las concentraciones de metales valiosos gue se han encontrado en otros
lugares ademfis de la falla del Mar Rojo no han sido suficientemente altas como
para tener interés comercial y los costos de extraccidn y de transporte en esas
zonas distantes de la costa serian prohibitivos. Aunque se descubrieran en crestas ¥y
¥allas ocefnicas profundas yacimientos con concentraciones mds altas que las que se
han encontrade hasta ahora, probablemente no se las explotaria en los prdximos
deceniocs.
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it.

IMPORTANCIA ECONCOMICA DE LOS RECURSOS DE LOS FONDOS MARINOS, DE ACUERDO

CON ALGUNOS LIMITES PROPUESTOS PARA LA JURISDICCION NACICNAL

Como se manifestd =n la Introduccidn a este informe, los cuatro limites prin-

cipales estudiados son:

el de las 40 millas nduticas, la isdbata de 200 metros,
1z isdbata de 3.000 metros y las 200 millas nduticas.

Por lo tanto, las evalua-

ciones hechas sobre la base de los datos e informacidn disponibles se subdividen
en otras tantas categorias, en cumplimiento de la resolucidn 3029 B y C, teniendo
en cuénta las zonas comprendidas dentro y fuera de cada limite:

(HACTA FL MAR) - LA ZONA INTERNACIONAL
(Resolucién 2029 B de 1la
Asamblea General)

(HACTA LA TIERRA) -~ ESTADOS COSTEROS
(Resoluecidn 3029 C de la
Asemblea CGeneral)

L0 millas néuticas

Superficie: 346,87 X 106 kmg. Ccm--

prende parte de la plataforma cone
tinental (incluso ura pereién a
mencs de 200 retres de profundidad),
la meycr pzrte del talud y la tote-
lidad de la pendiente precontinen-
tal y més alld de la miswa, incluso
las pegquefias cuencas ccefnicas. Fn
algunas zonas, la plataforma se ex-
tiende mucho més. alléd del 1imite de
las 40 millas nduticas, por ejemplo,
en los mares Artico y de Bering,
frente a las costas de Australia, en
la parte sudoriental de América del
Sur, la parte nororiental de América
del WNorte y el Asia sudoriental.

Hidrocarburos: Se ha comprobade ya que

Superficie:

Hidrocarburos:

15,66 X 106 kmg. Feta inte-
grada principalmente por la plataforma
continental, pero imcluye una porcidn
del talud en slgunas regiones, tales .
como la costa ocecidental de América del
Norte y del Sur.

MZs del 90% de las reservas

existen importentes reservas de
petrdlec mis alld del limite de las

4O millas n&uticas, a menos de 200
metros de profundidad, en varias cuencas
gedimentarias de la plataforma conti-
nental. Las posibilidades geoldgicas

y econdémicas del talud, la pendiente

v zonas mAs distantes se examinen en

la parte correspondiente a la zona
situada a més de 200 millas niuticas

de la costa. Las reservas totales
comprobadas de hidrocarburos {todas

en la plataforma continental) se

elevan a 20.000 millones de barriles.

Se han calculado los recursos poten-
cialmente aprovechables en definitiva
en 922.000 millones de barriles, o sea
el 417 del total ée los recursos marinos.

mundisles confirmadas frente a la costa,
que se calculan en el eguivalente de
147.500 millones de barriies de petrédleo
(petréleo y gas natural), se presenta en
esta zona. Ha recibide la maxima aten-
cién por razones econdmicas y porgue
algunas zonas costeras constituyen la
prolongacidn de regiones productoras de
tierra firme. BSe han calculadc los
recursos potencialmente aprovechables

en definitiva de hidrecarburos en el
equivalente de 1,35 billones de barriles
de petréleo, lo cual representa el 59%
del total de los recursos de hidrocar-
buros de los fondos marinos.
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{HACIA EL MAR) - LA Z0OHUA TNTERNACTONAL
{Resclucién 3029 B de la
Asariblea Ceneral)

- (HACTA LA TIERRA) - ESTADOS COSTEROS
(Resolucién 3029 ¢ de la
Asamblea General)

4O milles nButicas (continuacidn)

U6dulos de mangsneso: Todos los nddulos
conoeidos de ley suficientemente alta
pars la explotacidn de la cuenca del
mar profundo se dan dentro de esta
Zana.

Otros minerales: .En el futurc previgible Otros minerales:

es lmprobable que se exploten més de
unogs pocos yacimientos de minerales a
més de 40 millss de la costa, incluso
donde el agua es de profundidad muy
inferior a los 200 metros. Sin embargo,
es posible gue en esta zona se efectie,
en un futurc més distante, el dragado
de yvacimientos de fosforitas y quizés
placeres en la parte exterior de la
plataforma continental, y de fosforitas
en el talud continental. REs probable
que haya en esta zZona salmueras y lodos
metaliferos y otros yacimientos nmeta~
liferos sobre el fondo del mar.

Nodulos de manganeso:

Dentro de estos

limites no se presentan nddulos conoeidos
de ley suficientemente alta para la
expliotacién. Se sabe que en algunos
lugares, en aguas poco profundas proximas
a la tierra, por ejemplo, algunas rias

de Escocia, hay concentraciones de
nddulos de baja ley.

En las partes mencs

profundas de la plataforma continental,
cabe esperar una mayor explotacidn de
arena y grava, carbonato de calcio en
distintas formag, ¥y estafio., La explo-
tacidn comercial de otros placeres,
especialmente de rutilo e ilmenita, pero
posiblemente también de oro, platino,
cirefn y monazita, y la ampliaciln de la
explotacién submarina a tajo abierto de
algunos minerales, puede llesar a ser
comercialmente vigble en el prdximo
decenio. A plazo mas largo, los yaci-
mientos de azufre frente a las. costas
pueden llegar a adquirir creciente impor-
tencia v podran explotarse, para empleo
local, yacimientos de fosforita de

mayor ley.

La isbbata de los 200 metros

Superficie: 340,36 X 106
abarca parte de la plataforma, espe-
cialmente en las latitudes mis septen-
trionales, casi todo el talud y toda
ia pendiente, la llanura abisal y otros

elementos de la cuenca ocednica, incluso

las pequefias cuencas oce@nicas.

. 6. 2
kme. Esta zona Superficie: 21,80 X 10 km . BSe compone

casi enteramente de la plataforme conti-
nental, pero no incluye necesariasmente
toda la plataforma.
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(HACTA EL MAR) - LA ZONA INTERNACIONAL (HACTA LA TIERRA) - ESTADOS CCSTEROS
(Resolucidn 3029 B de la - {Resolucidn 3029 C de 1sa
Asamblesa General) Asamblea General)

La isdbata de los 200 metros (continuacién)

Hidrocarburos: Dado que esta zona Hidrocarburos: La zona contiene casi
incluye una porcidn de la plataforma todas las reservas confirmadas, aproxi-
continental y casi toda la parte -madamente 167.500 millones de barriles
superior del talud, presenta condi- ¥y la mayor parte de los recursos poten-
ciones favorableg para la existencia cialmente aprovechables en definitiva,
potencial de hidrocarburos y, por alrededor del 58% del potencial total
clerto, en esta zona, en el Canal de al fondo del mar, o sea 1,544 billones
Santa Barbara frente a California, va de barriles.

se han descubierto mias de 1.000 millones
de barriles de petrdleo. La parte
superior del talud incluye zonas favo-
rebles para la generacidn y acumulacidn
de hidrocarburcs. Sin embargo, la
vigbilidad econdmica de explotar la
parte superior del talud eg menor que
en el caso de la plataforma en las
mismas zoneas geograficas y geolbgicas,
debido a la mayor porfundidad de las
aguas, La parte inferior del talud,

la pendiente y las zonas mis alejadas
se examinan infra en los rubros corres-
pondientes a los limites de las 200
millas néuticas y la isdhata de los
3.000 metros. E1 total calculado

de los recursos de hidrocarburos apro-
vechables en definitiva més allid de

los 200 metros es de T28.000 millones
de barriles, es decir, el 32% del total
calculado de los recursos de hidrocar-
buros marinos.

Nédulos de menganeso: Todos los nddulos NOdulos de menganeso: Dentro de esta zona

conocidos de ley suficientemente alita no se conocen nddulos de ley suficiente-
para la explotacidn se presentaun en mente alta., Las muy escasas concentra=-
esta zona. ciones de nddulos en aguas poco profundas

tienen un c¢ontenido demasiado bajo de
metal comercializable para ser de interés
econfmico, aunque la muestra obtenida

a 90 metros de profundidad, frente a la
costa argentina, no puede eliminar le
pisibilidad de gue existan concentracio=-
nes de-valor comercial.

/oo



A/AC.,138/87
Espafiol
Pégina 37

{HACIA EL MAR) -~ LA ZOWA INTRERVACTIONAL
(Resolucidn 3029 B de 1la
Asamblea General)

(HACTA LA TIERRA) - ESTADOS COSTERQS
(Resolucidn 3029 € de la
Asanblea General)

La isdbata de los 200 metros {continuvacién)

Otros minerales:
des para el futuro aprovechamiento de
fogforitas en el talud continental,
¥ posiblemente lodos ¥ salmueras meta-
liferos ¥y otros yacimientos metali-
ferog asociados con las crestas
ocefnicas.

Puede haber posibilida- Otros minerales:

Los minerales enumerados

supra para 1a zona de las 40 millas
néuticas pueden presentarse en la plata-
forma continental, del lodo de tierra,

a partir de los 200 metros. Sin embargo,
en los préximos decenioz, es improbable
que se exploten mis de unos pocos yacl-
mientos minerales a mds de 40 millas de
la costa, inclusc donde el agua tiene
una profundidad muy inferior a los 200
metros. BEn algunas zonas, el costo del
dragado a cierta distancia de la costa
puede ser considerablemente superior al
de hacerlo en aguas costeras protegidas,
ya que puede perderse més tlempo debido
a los mares agitados.

La isdbata de los 3.000 metros

Superficie: 318,15 X 106 kmg. Tneluye

la parte mas baja de la mayoria de los
taludes continentales, la mayor parte
de la pendiente precontinental y toda
la llsnura abisal y otros elementos de
la cuenca ocednica profunda, y las
porciones mis profundas de las cuencas
ocefdnicas pequeiias.

Hidrocarburos:

Superficie:

861o habria posibilidades Hidrocarburos:

hs k2 X lO6 kmg. Comprende
toda la plataforma continental y la
mayor parte del taiud. En algunos casos,
puede incluir la parte superior de la
pendiente y casi todas 1as pequefias
cuencas ocefinicas.

Esta zona incluye todas

de que hubiera hidrocarburos hajo el
telud continental inferior, en la
pendiente y en pequeflas cuencas ocefi-
nicas. IEn la parte correspondiente al
1imite de las 200 millas se examinan

los factores geoldgicos de incerti-
durbre y las consideraciones econdmi-
cas del aprovechamiento de hidrocarburos
de estaz zonas. OSe calcula que el
potencial de hidrocarburos en la zona es
de alrededor del T% de los recursos
marinos totales, es decir, de 167.000
miliones de barriles {cuadro 1).

las reservas comprobadas de petrdleo y
93% de los recursocs potenciales de
hidrocarburos., &l potencial del talud
estd sujeto a cierta controversia:
algunos sostienen que el potencial es
superior al de la plataforma; oLros
creen que las posibilidades en materia
d@e hidrocarburos son nulams a los fines
pricticos. Une importante porcidn de
las pequefias cuencas ocefnicag incluidas
dentro del limite de los 3.000 metros
puede contener hidrocarburos, ya que
tienen secciones sedimentarias de gran
espesor.
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(HACIA TL MAR) -~ LA ZOWA INTERNACIONAL
{(Resolucién 3029 B de la
Asambles General)

(HACTA TA TTFERRA) - ESTADOS COSTRROS
(Resolucidn 3020 C de la
Asaniblea CGeneral)

Hédulos de manganeso:

La isdbata de los 3.000 metros (continuacidn)

ks probable que se

Otros minerales:

hallen dentro de esta zona la mayoria
de los nddulos de ley suficientemente
alta para la explotacidn, incluso el
favorable cinturdn de nddulos del
Oc&ano Pacifico Septentrional en su
integridad.

Posiblemente podrian

hallarse lodos y salmieras metaliferos
en zonag fracturadas de las crestas
ocefnicas, perc su potencial econdmico
es discutible. Ctra posibilidad podrian
ser los yacimientos de cobre y obros
metales en porciones mineralizadas de
las crestas ocefnicas, indicaciones

de lo cual han sido proporcionadas

por los sondeos JOIDES, 8Sin embargo,
parece ser sumamenie dudosa en el
futuro previsible la perspectiva de

1a extraccién a tajo dbierto comercial-
mente viable bajo aguas profundas.

Nodulos de manganeso:

Ze han hallado

Otros minerales:

nddulos de manganeso en muchos lugares
a profundidades inferiores a los

3.000 metros, aungue parscen Ser mMenos
abundantes y contener menores cantida-—

des de cobre y niguel,

Leg minerales enuherss

dos supra para la zona situada a menos
de U0 millas nfuticas de la costa

se dan también en esta zona y cabe
rrever gue se los explotard en el
futuro prdéximo. La zona tanbién
incluye el emplazamiento més conocido
de lcodos y salmueras metaliferos en el
Mar Rejo. La mayoria de los recursos
potenciales marinos de fozforita se
hallan dentro de esta zona, ya que se
presentan principaimente en el talud
continental, a profundidades inferiores
a los 3.000 metros.

Superficie:

200 willas néuticas

288,04 X lo6rkm23 Compren&e

una porelén sumamente pequefls de la
plataforma continental, parte del
talud, la mayor parte de la pendiente
v de la cuenca ocefnica profunda y
sus distintos elementos fisiogréficoes.

Hidrocarburos: Las zonas mis promisorias

para los hidrocarburos scn la parte
restante de la plstaforma continental,
alrededor de 250.000 kildmetros cua-
drados, y la parte superior del talud
restante. Debe observarse que una
considerable porecidn de la plataforma
v el talud se halla ubicada dentrc de
las altas latitudes septentrionales,
donde afin debe desarrollarse la tecno-
logia apropiada. Puede haber hidrocar-
buros en la parte inferior del talud y

Superficie:

Hidrocarburos:

77,08 X 106 kmeg Incluye

la mayor parte de la plataforma conti-
nental, la mayor parte del talud, parte
de le pendiente y una parte de la
cuenca ocefinica profunda y casi todas
las cuencas oteanicas pequefias.

Dado que esta zmona excluye

parte de la plataforma y el talud con-
tinentales, la posibilidad de la exis-
tencia de hidrocarburos no es tan grande
como para el limite de los 3.000 metros,
aungue la superficie total es mucho
mayor. Todas las reservas confirmadas
hasta la fecha se encuentran dentro del
limite de las 200 milles. Supra se '
examinan las posibilidades del talud.

Se calculan los recurscs totales en
aproximadamente 1,988 billones da
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(HACTA EL MAR) - LA 7ONA INTERNACIONAL (HACTA LA TIERRA) - ESTADOS COSTEROS
{Resolucidn 3029 B de 1a {Resclucidn 3029 C de la
Aszmblea General) Asamblesa General)

200 millas niuticas (continuacidn)

Hidrocarburos (continuacién) Hidraocarburos (continuacidn)
la pendiente perc también agui, hay barriles, o sea el 87% de los recursos
opiniones diferentes respecto de su totales calculados de hidrocarburos
potencial: alguncs sostienen gque el del fondo marino,

ipotencial del talud ¥ la pendiente es
igual o superior al de la plataforma;
otros, que virtualmente no hay posi-
bilidad de hidrocarburos. Dadas las
grandes profundidades a gue se halls
la meyorias de estas zonas, se consi-
deran remotas las posibilidades eco-
ndémicas de aprovechar los hidrocarburocs.
Sobre la base de los conceimientos
actuales, la pozibilidad de existencia
de hidrocarburos en las 1llanuras abi-
sales y otras partes de la cuenca
ocefnica profunda se consideran insig-
nificantes desde los puntos de vista .
geoldgico y econbmica. Se calcula que
los recursos totales de hidrocarburos
de 1a zonz situada a mAs de 200 millasg
nauticas de la costa son el equiva=-
lente de sproximadamente 284,000 millo-
nes de barriles de petrdlec, o sea el
13% del total de los recursos marinos
fcuadro 1).

Nédulos de menganeso: ' La mayoria de los ¥édulos de manganeso:! Dado que esta zona

nddulos, pero no todos, de ley sufi- . incluye una parte de la cuenca ocefinica
cientemente alta para la explotacién, profunda, especialmente alrededor de
inelusc la totalidad de las minas méas pequefias islas y archipiélagos volcé-
favorables identificadas en la parte nicos, asi como la zona frente a la
sepbentrional del Oc&ano Pacifico se coste occidental de América del Norte y
encuentran dentro de esta zona. del Sur, hay posibilidades de extraccidn

comercial. Alrededor del 10% de las
muestras que posiblemente son de ley
suficientemente alta, segiin informacidn
publicada actualizada, se hallan dentro
de esta zona, casi todas en el Pacifico.
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(EACIA LA TIERRA) - ESTADOS COSTEROS
{Resolucidn 3029 C de la
Asamblea General)

(HACIA BEL MAR) - LA Z{NA INTERNACTONAL
(Resolucién 3029 B de la
Asamblea General)

P00 milles nduticas (continuacidn)

Otros minerales: Todos lcs recursos
minerales actualmente explotables y

Otros minerales: En el futuro previsible
es lmprobable gue se exploten yaci-

mientos minerales tan alejados de la
costa, incluso en la pequefia porcidn

de la plataforma continental situada
més alld de las 200 millas. Sin
embargo, hay posibilidades de que, en
un future més distonte, se pueda llevar

la mayoria de aguellos cuyo valor eco-

- - - - -
némico potencial se haré realidad en
los proximos decenios se hallan ubicados
dentro de esta zona. Incluyen todos
los depdsitos de arena y grava, carbo-~
nato de calcio, distintos placeres,

minas de extraccidn a tajo sbierto
sobre la plataforma continentsal y la
meyoria de los yacimientos de fosfo-
rita v lodos y salmueras metaliferas
del Mar Rojo. Algunas partes de las
crestas ocefnicas con posible potencial
minero entran en la zona de las 200
mwillas, a lo largo de la costa ocei-
dental de América del Norte, vy en la
parte septentrional de los Oceéncs
Indico y Atléntico.

g cabo el dragado de fosforitas sobre
la plataforma y més alld de la misma.
Se cree gque las zonas fracturadas de
las crestas ocefnicas contienen lodos
v salmueras metaliferos.

/o



Resumen -

ZONA

Cuadro 5

TMPORTANCIA ECONOMICA DE LOS RECURSOS DE LOS FOWDOS MARINCS DE ACUERDO

CoN DISTIHNTAS PROPUESTAS SOBRE LOS LIMITES

INTERNACTONAL

DE LA JURISDICCION NACIOWAL

ESTADOS COSTEROS

L0 millas nduticas
desde la costa

Superficie: 346,87 X 106 km2

Superficie: 15,66 X lOb km2

Hidrocarburos

-~ 417 @el total de los recur-
gos aprovechables en defi-
nitiva, iacluso 20,000
millones de barriles ya
descublertos hasta la fecha

- 59% del total de los recur-
sos aprovechables en defi=-
nitiva, incluso un 90% de
lag reservas confirmadas

Wédulos de manganeso

Todos log yacimientos eccnocidos de ley Ho hay vacimientos conocides de ley sufie

suficientemente alta

cientemente alta

Otros minerales

Algunas perspectivas a corto plazo,

Todas las perspectivas inmediatas v la

incluso los lodos y salmueras metali- mayoria Ge las previsibles en un fuburc
Teros del Mar Rojo cercano
Isbbata de los 6 o . 6 o :
200 metros Superficie: 340,36 X 10 knm Superficie: 21,90 X 10 Im
Hidrocarburos - 32% del total de los recur- - 68% del total de los recur-
sos aprovechables en defi- 505 aprovechables en defi-
nitiva, incluso algunas nitiva, incluso 167,500
rveservas descublertas hasta millones de barriles confir-

la fecha; -~ perspectivas a
cortc plazo en la plata-

madog (casi todas las reser-
vas descubiertas hastsa la

forma exterior y la parte fecha) ol

superior del talud aF

. . j R}

© O

Nddulos de manganesc Todos los yacimientos conocidos de ley Mo se conocen yacimientos de ley sufi- ;—F
suficientemente alta clentemente alts e

Otros minerales

Posibles perspectivas a breve plazo en
lodes y salmueras metslifercos de la
grieta del Mar Rojo. Ho hay otras pers-
pectivas para el futuro previsible

Perspectivas inmedistas y casi todas las
del futurc previsible

Lo/GET DY/ v



Cusdre 5 (continuacién) é%
.
ZONA TNTERNACTONAL ESTADOS COSTEROS g
5
Isdbata de los 6 o
3.000 metros

Superficie: 318,15 X 10 km

. _ 6. 2
Superficie: 45,42 X 107 km

Hidrocarburos

- 28lo el T% del total
de los recursos aprove-
chabiegs en definitiva.
Alguras perspectivas a
largo plazo en la pen-
diente precontinental y
en las partes més pro-
fundas de las pequeflas
cuencas ocefnicas

- el 93% del total de los
recursos aprovechables
en definitiva, incluso
todas las reservas con-
firmadas y las persnec-
tivas inmediatas

Nodulcs de manganeso

Todos los yacimientos conocidos de ley
suficientemente alta

No se conocen yacimientcs de ley sufi-
cientemente alts

Otros minerales

Ninguna perspectiva en 1 futuro
previgible

Todas las perspectivas inmediatas y
todas las del futuro previsible

200 millas nduticas
de la costa

6. 2

288,04 X 10° km

Superficie:

Superficie: 77,08 X 106 km2

Hidrocarburos

- solamente el 13% del
total de los recursos
aprovechables en defi-
nitiva; perspectivas a
largo plazo en la pen~
diente preccontinental

- B87% dzl total de los recur-
scg aprovechables en defi-
nitiva, incluso todag las
regervag confirmadas y la
mayoria de las parspectivag
inmediatas

Nédulos de ménganeso

La mayoria de los yacimientos conccidos
de ley suficientemente alta

Llguncs yacimientos adyacentes a las islas
volchnicas del Pacifico Septentrional ¥y
Meridional

. Otros minersales

Ninguna perspectiva en el futuro
previgible

Todas las perspectivas inmediatas y
todas las del futuro previsible

Touwdsy
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ARABTA SAUDITA

[Original: inglés/
16 marzo 1973

Ta Migidn Permanente de Arabiza Saudita ante las Naciones Unidas. tiene el
honor de adjuntar la documentacidn siguiente 1/:

1. Real Decreto, en Arabe, Wo. 27/M, de fechs 9/7/1388 (Afic de la Hégira),
por el gue se aprobd la adquisicidn de los recursos del Mar Rojo.

2., Texto en arghe de la ley relativa a la adguisicidn de los recursos del
Mar RojJo.

3. Traduccidn al inglés de la ley relativa a la adquisicién de los recursos
del Mar Rojo.

b, Une nota acerca de la ley de Arabia Saudita relativa a la propiedad de
los recursos del Mar Rojo, preparada por el Sr. Mohamed T. Al-Ghonaimi.

5. Notas explicativas con respectc al proyecto de resclucidn pars la adgui-
gicifn de los recursos del Mar Rojo.

1/ TLos textos de esos documenios ne se reproducen acuil; se pueden consultar.
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ARGENTINA

lﬁfiginal: espaﬁo}?Q
9 abril 1973

1. INTRODUCCION

Las actividades mineras submarinas en la Argentina tienen poco desarrollo,
por no decir infimo. La evaluacidn de sus recursos minerales es incipiente,
gi se exceptila el petrdlec. Conjuntamente con los estudios geofisicos submarinos
se ha obtenido una importante informacidn (til parz la evaluacién de las posibi-
lidades petroliferas de la plataforma continental argentina.

La principal actividad desarrollada hasta el presente es la investigacidn
cientifica geoldgica y geofisica del litoral y del fondo marino, la que constituye
el aporte inicial para la evaluacidn de los recursos minerales submarinos.

En este estudio también se consideran las investigaciones mineras v ecienti-
ficas., Se ha hecho un inventario béAsico que contiene los estudios litorales, ¥y
los submarinos de plataforma y de mar profundo, adjunténdose la blbllografla
citada en el texto.

2. ESTUDICS LITORALES

Los estudios litorales han sido efectuados prlnelpalmente por el Servieio de
Hidrografia Naval.

Uno de los estudics més importantes es el de la Comisién de Levantamiento
Integral del Rio de la Plata {CLIAP), Servicio de Hidrografia Naval (1963},
Capurro (1965) Ottman y Urien (1965) y Urien (1966 y 1967). Estas publicaciones
contienen los aspectos més salientes de los resultados obtenidos de la aplicacién
del Plan con esa designacidn.

También hay referencias de algunos estudios cientificos y técnicos de carécter
geoldgico minero. En la Evaluacidén de los Recursos Mineros el Consejo Federal
de Inversiones (1963) se encuentran slgunas citas concernientes a los minerales
de las zonas costeras: posibilidad de explotar las arenas ferruginosas de la
Provincia de Buenos Aires (Lennefors 1929). También se menciona el trabajo de
Cortelezzi (1960} sobre los minerales opacos de las arenas de la costa atléantica.

Los pocos estudios mineraldgicos efectuados con posterioridad, estén rela-
cionados con los minerales pesados y cabe mencionar los de las arenas de la Banhfa ~
de San Blas en la Provincia de Buenog Aires, por el elevado contenido de Titano-
magnetita, Ilmenita y Zircdn, efectuados por Angelleli y Chaar (1964 y 1967) v
los "Estudiosz de las arenas de la costa de Buenos Aives entre Bahia Blanca y
Rio Negro" por Terrugi vy otros (1964}, Ios cdlculos de las reservas de mineral
ferrotitanifero de la Behia de San Blas (Novarini, 1955) muestran su posible
importancia econdmica futurs.

food
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Se podria inferir la probable existencia de concentraciones mayores de minerales
pesados en placeres sumergidos de la plataforma continental argentina. Esto
refuerza la opinidn sostenida por los especialistas sobre la necesidad de evaluar
los recursog mineraleg submarinos de la Argenting.

En un inventario de los trabajos geoldgicos basicos de la Argentina efectuado
por Methol (1963), se encuentran muy pocas referencias relacionadas con la geologia
cogtera y submarina, Muchos de los trabajos alll citados de geologia litoral
contienen valiosa informacidn gue puede extrapolarse s la regibn continental vecins
que se halla sumergida bajo el mar., Cita Methol en su inventerio 1924 articulos
basicos (impresos e inéditos) acompafiados por cartas con nimeros gue permiten -
réapidamente hallar ls bibliografias de uvna determinada regidn.

Entre ellog cabe destacar Los estudios de conglomerados calcareos de Cortelemzi
(1954) v 1a edad de los escalones de la plataforma continental argentina de Groeber

(1948).
3.  ESTUDIOS SUBMARINOS

También se hah efectuado estudios generales sobre la plataforma continental
por Urien y Mouzo (1967) v Urien (1967) cue destacan la importancia de laz lineas
antigues de playas actualmente sumergidas ya sea por su contenide de calcéreo o
de minerales pesados (Titanita, Ilmenita y Magnetita). Otros asutores como
Granelli han destacado su probable potencial econdmico y la necesidad de su
evaluacidn. .

Investigaciones relaclonadas con las lineas anbiguas de costas cercanas al
borde actual de ls plataforma submarina argentina, son los de Fray v Bwing (1963)
v Richards y Craig (1963). '

In cuanto a los estudios de materiales detriticos de la plataforma continental
argentina, cabe mencionar los trabajos de Harrison Mathews (1934) de la Bxpedicién
Discovery, en los cuales se menciona la existencia de glauconita (pfg. 201, loc.cit.)

Fn el "Mapas preliminar de los recursos minerales del fondo del wmar™ por
McKelvey y Wang (1970C), presentadc a las Naciones Unidas, se consigna en la hoja
dreas de la plataforma argentina y su borde con probable existencia de nddulos de
fésforo llamados fosforitsas.

Entre los recursos conocidos del mar profundo prdximos a la Argeantina, cabe
citar las extensas regicnes del fondo del mar en el Pasaje Drake, cubiertos de
nddulos de Manganeso en diferentes concentracicnes, descriptos por Goodell (1968},
cuya mineralogia y geoquimica han sido estudiados por Meylan (1968).

b, INVESTIGACIONES GEOFISICAS Y GEOLOGICAS

A partir del Afio Geofisico Internacicnal, el Servicio de Hidrografia Naval,
por si o conjuntamente por universidades nacicnales y extranjeras, ha efectuado
investigaciones geofisicas y geoldgicas de los mares aledafios, ya sez en plataforna
o mar profundo, Capurrc, Vila y Delneri (2965).

foo
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Una extensa bibliografia sobre estos trabajos puede hallarse en "la corteza
terrestre en el Atldntico Sudoccidental® y en "Geologia v Geofisica Marinas' de
Vila (1968 y 1970). GEntre los estudios més importantes se destacan los del
Observatorio Geoldgico Lamont, hoy en dia Observatorio CGeoldégico Lamont-Doherty.
Estos estudios e investigaciones se pueden agrupar en dos: log de plataforma y
los del mar profundo.

4.1 Plataforme continental

La primer publicacidén importante sobre el tema "Investigaciones Geofisicas
de la llanura costera sumergida de la Argentina”, por Ewing, Ludwig y Ewing (1964)
fue seguida por otras, tales come "La BEstructura del margen continental argentino
por Ludwig, Ewing y Ewing (1968), "Estructura de la Terraza Continental del Sur
del Brasil y Argentina" por Urien y Zambrano; "Lineamientos geoldgicos en el Sur
de la Argentina y su extensidn en el mar', vor Zambrano y Urien (1970) y "Las
Cuencas sedimentarias en la plataforma continental argentina" por Zambrano,
(1971). Estos Gltimos estudios han sido completados con informacién geoldgica de
la Direccidén Nacional de Hidrocarburos. En la Gltima publicacién mencionada, se
describen las posibilidades petroliferas de las diferentes cuencas sedimentarias.

4.2 Cuenca argentina

Los estudios geoldgicos geofisicos de alta mar, se relacionan fundamentalmente
con el borde continental y la estructura sedimentaria del fondo, loz trabajos del
Observatorio Geoldgico Tamont en coonera01on con el Servlc1o de Hidrografia Nawval,
han permitido determinar que en la cuenca argentina existe el mayor volumen de
sedimentos de los fondos ocednicos, que estén formados principelmente por sedimentos
de origen terrigeno llevados alli por las corrientes de turbidez en los cafiones
submarinos a través del borde continental (Ewing y Ewing, 1965 v Ewing Ludwig 'y
Fwing, (196L).

L,3 Gravedad y magnetismo

Otras investigaciones geofisicas han silido efectuadas por el Servicio de
Hidrografia Naval en cooperacidn con la Facultad de Ingenieria de la Universidad
de Buenos Aires y con Yacimientos Petroliferos Fiscales. Los relevamientos
magnéticos para Yacimientos Petroliferos IMiscales y los de los Afios del Sol Quieto
efectuados por el Servieio de Hidrografia Waval {Orellana y Delneri 196k, Vila,
1964, 1968 y 1969) han permitido establecer el lineamiento general del campo
wagnético del mar argentino y la falta aqui de las anomalias del borde continental
tan caracteristicas del este de América del Norte. Los estudios con la Facultad
de Ingenieria han sido ejecutados por el Instituto de Geodesia y Geofisica y son
fundamentalmente estudios gravimétricos frente a la costa de la Provincia de
Buenos Aires.

5. RECURSCS PETROLIFEROS

La investigacién de los recursos petroliferos en el mar se inicia con las
investigaciones geolbgicas y gecofisicas mencionadas anteriormente. Las investiga-
ciones subsiguientes con fines de biisqueda de hidrocarburos han sido efectuadas
por el Gobierno por la aplicacidén de la ley de Hidrocarburos No, 17319.

fovs
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La Presidencia de la Nacidn, en un folleto de la Secretaria General, informs
sobre el estado de la explotacidén de "Petrdleo y Gas” (1969}, haciendo mencidn a
los trabajos en el mar en las péginas 13 y 1k,

La exploracién geofisica y geoldgica del petrdleo v su probable explotacidn
posterior se hace por medio de contratos con empresas petroleras aplicando la ley
mencionada, ella se desarrolla en tres 4reas entre Bahfa de San Borombdn v Mar del
Plata, la cuence denominada del Rio Salado; entre Claromecd, en la Provincia de
Buenos Aires y la desembacadura del Rioc Fegro, la cuenca denominada del Rio Coclorado
o de Bahia Blanca; y finalmente la del Golfo de San Jorge. Detalles de estas
licitaciones pueden verse en el érganc de difusién del Instituto Argentino del
Petrdleo: Petrotecnia (1967 y 1969).

Il estado actual de la investigacidn de los recursos petrolifercs ern la
plataforme continental argentina dentro de la jusrisdiccién nacional, es conocido
en lo que le corresponde, por cada una de las compafiias que efectud explcraciones
y por el Gobierno a través de la Direccién Nacional de Hidrocarburos (Zawmbrano,
197L) y por Yacimientos Petroliferos Fiscales. Ia tinica informacidn que ha tomado
estado plblico con respecto a los resultados de las perforaciones en el mar que
se han efectuado mediante contratos, es 1a gque presenta Zambrano (loe.cit.) en
1971, en su conferencia en el Instituto Argentino del FPetrdleo.

6.  BIBLICGRAFIA 1/

BAHREIN

/Original: inglés/
22 febrero 1973

la Unica informecién disponible a este respecto es que existe la posibilidad
de descubrir petrdlec frente a la costa dentro de los limites de la jurisdiceidn
nacional de Bahrein,

BELGLICA

/Original: francé§7
19 febrero 1073

Ta zona maritims situads més alld de los limites de la jurisdiceidn nacional
v atribuida provisionalmente a B&lgica por la Convencidn de Ginebra, abarca
alrededor de 253.400 hectdreas.

1/ No se presenta ls lista en este informe pereo =2lls estd disponible para
referencia.
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Esta zona no ha sido objeto afin de ninguna investigacidn gistem&tica. Por
deduccidn a partir de los conocimientos sobre la tierra, los gedlogos ven alli
la prolongacidn del macizo de Brabant, recubierto por un manto relativamente poco
espeso de depdsitos cretdceos y terciarios.

Eate recubrimiento blande priva a Bélgica de toda esperanza de hallar minerales
en los fondos marinos. FEn cuanto a los hidrocarburos, la probabilidad de hallarlos
es minima, dada la gran antlguedad del macisc de Brabant en esta regidn y 1a
ausencia de formacicones pérmicas o tridsicas.

CANADA

/Original: inglés/
6 maerzo 1973

Potencial de recursos minerales de la plataforma continental canadiense

Petrdleo v gas

La blsqueda de petrdSlec y gas en la plataforma continental canadiense se ha
realizado en forma continua desde 1960, y desde esa fecha la industria petrolera
ha desembolsado unos 270 millones de ddlares para asctividades de exploracidén. A
fines de 1972 se habian perforado T2 pozos en la plataforma.continental del Cenadé,
incluse 57 frente a la costa oriental, 1B frente a la costa occidental y uno en la
Bahia de Hudson. Ademés, se han realizado estudios geofisicos sobre 200.000 millas
de los fondos marinos; las tres cuartas partes de estos estudios se efectuaron en la
plataforma continental de la costa oriental,

Aungue en varios pozos perforados en la plataforma de la costa oriental  particu-
larmente en la zona de la Isla de Sable, se han encontrado sefiales alentadoras de
la existencia de gas y petrdleo, hasta shora no se ha hallado en la plataforma
continental canadiense ninguna acumulacifn de hidrocarburos comercialmente viable,
Sin embargo, alin no se han hecho perforacicnes de prueba en el sector frente a la
costa de varias cuencas sedimentarias prometedoras en la zona del Artico,

En todas las zonas de la plataforma continental del Canadéd, la exploracidn
se halla en sus primeras etapas y no es posible hacer una evaluacién fidedigna
del potencial de petrdlec y gas que podrian contener.

Ctrog minerales

Fl potencial de la plataforma continentsl del Canadd en lo que respecta a
minerales que no som hidrocarburos es pricticamente desconoccido. Aungue probable-
mente el Canadd tenga la costa mis extensa de todas las naciones del mundo, hasta
ahora no se han encontrado depdsitos de minerales de valor econdmico.
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En el cusdro adjunto figuran zonas estimadas de la plataforma continental
perteneciente al Canadéd para algunas de las diversas propuestas sobre limjites de
la jurisdiceifn nacional presentadas hasta el presente a la Comisién sobre la
Utilizacidn con Fines Pacificos de los Fondos Marinos y Oceénicos fuera de los
Limites de la Jurisdiccidn Nacional. También aparecen zonas de la plataforms
continental que se pilensa tienen un potencial de petrdleo y gas en razén de sus
cuencas sedimentarias subyacentes, como asi también los volimenes aproximados
de rocas sedimentarias de cada zona. Fstos Ultimes han sido determinados utili-
zando métodos indirectos tales como estudios sismicos y magnéticos, y por lo tanto
gélo pueden ser considerados como Ordenes relativos de magnitud.
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Propuestas para definir el 1imite mdximo de la jurisdicecién
sobre los fondos marinos

Ifmite del margen
Regidn de la plataforma 200 Borde de la vla- | continental (Base | Zona de las 200
continental canadiense metros taforma fisica de la pendiente) |millas nduticas

Zona frente a la costa
oriental _ .

(Hasta el Estrecho de
Hudson )

Zona total * 230 000 350 000 560 000 565 000

Zona con cuencas sedimen-— .
tarias subyacentes * 160 000 280 000 La0 000 495 000

Volumen de los sedimentos #% 100 000 660 000 1 660 000 1 500 000

Zona frente a la costa

criental
Zona total 30 GOO- |- 35 000 50 000 175 000
Zona con cuencas sedimen-

tarias subyacentes 26 000 31 000 b2 ooo TG 000

Volumen de los sedimentos 50 000 60 000 TO 000 100 QOO0

Zona frente a la costa \

Artica .
Zona total ‘ k20 000 660 000 900 600¢ ‘980 000
Zona con cuencas sedimen-

tarias subyacentes 380 000 620 000 860 000 340 000
Volumen de los sedimentos 800 000 1 500 000 ‘ 2 000 000 2 100 000
Totales
Zona total 680 000 1 ohs5 00O 1 510 000 1 720 000
Zona con cuencas sedimen-

tarias ‘subyacentes - 566 000 931 000 1 392 000 1 505 000
Volumen de los sedimentos 1 250 000 2 220 000 3 T30 D00 3 700 000

¥ Todas las zonas se€ expresan en millas terrestres cuadradas.

¥ Tos volimenes se expresan en millas ciibicas.
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COSTA DE MARFIL

ﬁﬁfiginal: franeéir
21 marzo 1973

Bl estado actual de nuestros conocimientos de los fondos marincs a lo largo
de la Costa de Marfil no permite disponer de informacidn respecto del poitencial
de sus recursos minerales,

GUATEMALA

/[Oripginal: espaficl/
13 abril 1973

Bl potencial de recursos de los fondos de los mares de Cuatemala no ha sido
investigado para estudiar su potencial mineralfgico, (nicamente se han efectuado
estudics tendientes az investigar la existencia de hidroecarburos.

Del poco conocimiento gue se tiene del fondo de los mares cercanos a las
costas, es la existencia de arenas negras, ricas en magnetita con alguna ley de
titanio, y otros Sxidos de hierro en el Ocfano Pacifico, y arenas siliceas vy

- - - e »
calcareas de origen coraliferc en el Atlantico, -

IRLANDA
/Original: inglés/
26 febrero 1973

E1l Representante Permanente de Irlanda tiene el honor de informar al Secretario
General de que la exploracidn de las zonas frente a las costas de Irlanda afin se
halla en una etapa inicial, BSe ha cbservado una serie de cuencas sedimentarias
cerca de las costas irlendesas y una detallada investigacién de estas cuencas podria
llevar al descubrimiento de petrSleo y gas. Del mismo modo, cerca de las costas
occidentales existe la posibilidad de una ampliacidn hacia el mar de un fildn
metalifero en tierra. IEn el Mar de Irlanda existe la posibilidad de hallar canti-—
dades considersbles de arenas y gravas spropiadag para la construceidn, que pueden
explorarse en una etapa posterior.

LIBERIA

[Original: inglés/

14 febrero 1973

Lo investigacidn realizada hasta shora en las zonas territoriales de Liberia ha
gido programadse para métodos estratigraficos y estructurales con poca o ninguna insig-
tencia en los depdsitos minerales potenciales. Sin embargo, en la exploracifn del

- Pl -, .
petrdleo se hallaron fendmenos geoldgicos alentadores en 10 que respecta a una proba-
ble acumulacidn de hidrocarburos.

Para el fubturo inmediato, uno de los objetivos del Gobierno de Liberia es evaluar

las zonas de lag desenbocaduras. de log principales rios para determinar la existencia
de yacimientos de aluvidn, y
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PATSES BAJOS

/Original: “inglés/
" 26 abril 1973

A continwacidn, figura una contribucidn del Royal Dutch Shell Group, preparada
a selicitud del Gobierno de los Paises Bejos, para su posible utilizacidn en el
estudio de las Naciones Unidas sobre el significado econdmico y las distintas
propuestas relativas a los limites formuladas en la Comisién de los Fondos Marinos.

En el apéndice I figura una lista de las reservas de hidrocarburos liquidos
¥y de gas natural que se calcula se podrian llegar a aprovechar, en campos petroli-
feros frente a 1a costa a profundidades de menos de 200 metros, es decir, reservas
de 1la plataforma continental en el sentido estricto de la palabra. En la lista,
se hace una distincién entre los campos situados de 0 a 40 millas nduticas de la
costa y los campos situados de L0 a 200 millas nfuticas,

El apéndice TI es un mapa en el que se indican 1/:

1. Las cuencas sedimentarias situadas frente a la costa con posibilidades de
existencia de petrdleo y gas (en verde);

e Las concesiones frente a la costa y las partes de ellas situadas mis allid de
las 200 millas de profundidad, otorgadas a partir del l de enero de 1973
(en azul); N

3. L& linea de profundidad de 200 millas:
L, La linea de las 200 millas niuticas desde la costa més cercans.,

El apéndice TIIT trata.de las medidas de las siguientes zonas marinas en
kildmetros cuadrados (kmg)

1. La zona entre la costa y la linea de los 3.000 meiros de profundidad,
2. La zona entre la costa y la linea de las 200 millas nduticas;

3. La zona gue abarca los sedimentos de mids de 1,000 metros de espesor (pcr 1o
general, se considera que &ste es el espesor minimo necesario para gue haya
reservas de petrdlec y gas aprovechables,

Con objeto de evitar equivocos, se seflala que la zona mencionada en la parte 3
del apéndice IIT no es idéntica a la zona que se considera lccalmente favorable
para que haya petrdlec y gas, a la que se hace referencia en la parte 1 del
epéndice II, a pesar de que en su totalidad global la superflcle de ambas zonas no
difiere de manera substancial,

1/ Este mapa se distribuird por separado en una adicidn al presente informe,

/l'.
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También es interesante sefialsr gue la linee de profundidad de 3.000 metros
(zona 1 apéndice ITI) en muchos lugares delimita zonas mucho mis pequefias que la
zona que abarcan los sedimentos de 1,000 metros de espesor (zona 3, apéndice III),
Ho obstante, el total de la primera zona no es mucho menor gue el total de la Gltima
zona: 69,000,000 de kildmetros cuadrados y 88,000,000 de kildmetros cuadrados,
respectivamente,

La zona sedimentaria gue se considera localmente favorable para la existencia
de petrdleo v gas - indicada en el mapa - se ha determinado sobre la base de los
conocimientos que se tienen hoy en dia, Por consiguiente, no se debe pensar que
todas las zonas fuera del "cinturéh verde" no pueden ofrecer perspectivas de
petrdleo y gas. Los conocimientos que se tienen de los sedimentos de la alta mar
son adn limitados y, por tanto, cabe la posibilidad de que, en el futuro, se llegue
a la conclusidn de que la zona que ofrece perspectivas es (mucho) mis grande.

En el apéndice IV se trata de la cuestidn de los posibles cambios tecnoldgicos
en el futuro en lo tocante a la explotacién de los posibles yacimientos petroliferos
v de gas hasta profundidades de 3.000 a 5.500 metros (borde medio hacia el mar de
las pendientes precontinentales), Se tiene la esperanza de gue, a pesar de gque afin
no se han realizado investigaciones activas acerca de problemas gue hay gue resolver
para la explotacidén de los hidrocarburos a profundidades mayores de 3.000 metros,
se podrian idear técmicas para realizar esas explotaciones, si se justificara

P
econdmicamente,
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APENDICE I

HIDROCARBUROGS LIQUIDOS Y GAS NATURAL

CALCULC DE LAS RESERVAS QUE SE PODRIAN APROVECHAR
(En millones de barriles, mayo de 1972)

EN LCBS YACIMIENTGS PETROLIFEROS FRENTE A LAS COSTAS

De 0O a'hO millas nduticas | De 40 a 200 millas nduticas
PATS <200 millas de profundidad | «p00 millas de profundidad

‘América del Norte

Alaska (Bahia de Cook) 750
California 5 Loo
Luisiana : ' ‘ 12 ©Q0

América del Sur
Trinidad , T25
Perll 30
Brazil 370

Europa i
Horuega . 1 8co
Reino Unido 3 000
Dinamarca _ _ 385
Paises Bajos _ 5

Espafia 65

Oriente Medic

Iran 2 c0o T 700
Zona Neutral ‘ 10 000
Arabia Saudita ' 40 C00

Abu Dhabi 1 000 15 0G0
Dubai 3 000

/'..
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APENDICE I (continuacidn)

De O a L0 millas niuticas

De L0 a 200 millas niuticas

PAIS <200 millas de profundidad | «200 millas de profundidad

Africa

Egipto 1 800

Tinez 130

Nigeria 3 hoo

Gabdn 280

Congo (Brazzaville) T30

Angola 1 085
Lejano Oriente

Japdn 25

Malasia 200

Brunei 800

Indonesia 1 250
Australia v

Australia 710 1 060

Nueva Zelandia 170

Hota: Informacidn obtenida de diversos datos publicados.

/.-'l
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APENDICE ITT

Mediciones de las zonas

Se han medido lag siguientes zonas frente a la costa:

1. La zona de la 1lines costera hasta la isdbata de 3000 n,

2e La zona de la linéa costers hasba ura distancis de 200 millas nduticas frente

a la costa.
3 La zcona en la que el espesor de los sedimentos sobrepasa los 1,000 metros,
Al Fuente de los datos

Se utilizaron las cartas batimétricas generales del oc&ano de la Oficina
Hidrografica Internacional de Ménaco, como base para los cdleculos. BEstos mapas

estin realizados a una escala de 1:10,000,000 del Ecuador.

La isébata de 3,000 m se tomd como se indica en los mapas, Fl redio de
200 millas nauticas se trazd desde la linea costera de los continentes e islas.

Para determinar la zona de sedimentos cuyo espesor sobrepasa los 1,000 m, se

utilizaron mapas geolbgicos publicados por diversos institutos oceanogridficos

principales, ZEn razdn del gran distanciamiento de los controles sismicos en estas

cifras hay un margen de error gue sobrepasa el 10%,
A"

En los cuadros no se han incluido las regicnes Artica y antirtica,.

Bn 1a figura 1 se indican en forma de cuadro los resultados de los cdlculos.

En 1a figura 2 se indica la subdivisidén geografica utilizada para las
mediciones., ‘ '

B. Resultados generales

Sobre una base mundial, la zona dentro del radio de las 200 millas nauticas

abarca 116,000,000 de kilémetros cuadrados. Esta zonz es alrededor de un 24% mayor

gue la zona con sedimentos cuyo espesor sobrepasa los 1,000 metros, gque mide
88.000,000 km*, La mds pequefila de las tres zonas es la rggién por encima de la
isBbata de 34000 metros, con un total de 69.000.000 de km™ .

foos
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APENDICE IIT (contirmecidn)

EZona entre la
jcosta y la 1li-

Zona entre la
costa y la 1i-

Zona gque zharca
los sedimentos

Figura 1. Este cuadro forma fnea isobata, nea de las 200 de més de 1.000
parte del ide 3.000 m. millas nduticas ¢ m. de espesor
Apéndice ITI I (en km?2) (en km2) {en xm?)
i
I. América del Nocrte
Mergen Pacifico 1 015 873 1 536 837 9k7 315
IXI. América del Norte-
Groenlendias
Margen Atléntico b a6l Lk b o725 L1l 6 716 181
TIT. Américs Central y México
Margen Pacifico 1 657 269 3 286 90k 1 168 989
IV, Zona del Caribe-Golfo de :
México-Bahamas 1 453 254 3 418 563 3 L4&6 96k
V. América del Sur
Margen Pacifico 2 ko8 olbp L 395 140 1 513 166
VI. América del Sur :
Margen Atlantico L 383 362 6 325 656 12 695 316
VII. ZIuropa . ' N
Margen Atléntico ik 858 950 L ko9 607 L 271 980
VIIT. Europa
Mediterraneo 1 632 024 1 815 815 1 815 815
IX. Africa .
Mediterraneo 662 763 TLT 599 T1T 599
¥X. Africs OQOccidental
Margen Atléntico 2 117 486 5 305 563 6 328 275
XI. Africa Meridional y '
Oriental 5 053 057 9 264 697 6 500 606
XII. Oriente Medio 1 043 218 1 360 5h2 1 489 531
¥XITI. Lejaro Oriente 10 231 347 19 932 617 i2 087 706
XIV. Australia-Nueva Zelandia-
Tonga 15 470 846 21 Loz 784 21 k79 T15
XV. Asis
Margen Pacifico 5 5L8 270 10 035 637 6 188 856
XVI. Asia .
Mares Interiores 576 909 579 209 579 909
XVII. Pacifico b 337 ko9 15 412 687 -
XVIIT. Crestz del Atléntico Medio] 2 189 okT 2 172 218 ——
TOTAL | 68 809 LéT 116 188 186 87 967 923
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APENDICE IV

Posibilidades de explotar reservas de petrdleo
v de gas de mar profundo

Recientemente, la industria petrolifera, con sus actividades de exploracidn
de mar profundo, se ha dirigido claramente hacia la explotacién de posibles
reservas de petrdleo v de gas que hasta shora eran inaccesibles. Hoy en dia, es
pesible perforar a profundidades de unos 500 metros, sin peligro inmediato de
reventonés, utilizando un aparato destinado a prevenirlos colocado en el fondo
del mar, gue funciona por medio de sefiales electwohidraulicas.

Los conocimientos y la experiencia técnica que se estéin obteniendo son de tal
carfcter que podemos sefialar sin lugar a dudas gue dentro de unos afios serd posible
realizar perforacicnes sin riesgo en aguas en méas de 1.000 metros de profundidead.

El equipo adecuado para la explotacidn de yacimientos de petrdleo o de gas
que se encuentran a profundidades de hasta 1.000 metros ha alcanzado ahorsa una
etapa tal gque la produccidn de esas reservas serd un buen negocio desde el punto
de vista econdmico, siempre que sean suficientemente grandes.

Téenicamente, las profundidades mayores imponen més limitaciones = las posi-
bilidades de perforacidn pars obtener petrdleo y gas, pero una vez més, el factor
decisivo no serd de cardcter técnico, sino econdmico. Por el momento, los trabajos
se estén concentrando en estos problemas que se ha reconocido se plantean en pro-
fundidades de 1.000 a 3.000 metros, pero hay motivos para creer que una vez
superados estos problemas, serd posible empezar log trsbajos a profundidades afin
mayores, por ejemplo, en la zona entre el llano sbisal y el talud continental.

Es muy probable que los métodos que se utilicen para trabajar a esas grandes
profundidades difieran considerablemente dé los que se utilizan en la plataforma
continental. Sobre todo, cabe esperar que se rezlicen gran parte de los trsbajos,
tanto de perforacidn como de produccidn, en el fondo del mar propilamente dicho v
no en la superficie, como sucede actualiente. Entonces nos enfrentaremos con
vn medio embiente (agua de mar = alta presidn) tan peligroso y extrafio como el
medio al que hay gue hacer frente en las exploraciones espaciales.

Por consiguiente, cabe esperar también que, al igual que en las exploraciones
espaciales, haya gque ubilizar instrumentos automfticos, aparte del equipo manipulado
o en combinacién con &ste. La gran ventaja gue ofrece esta especie de instrumento
es gque la proteccidn contra las presiones elevadas de agua sSeré menos cara que la
necesaria para el equipo ¥y las plaptas manejadas por hombres.

Fs indudable que se realizarén estudios, sobre todo desde el punto de vista
de la produccidn, acerca de los posibles beneficios gue pueden derivarse de las
variaciones loecales de la altura del fonde del mar. Hs indudable gue la proximidad
de una cresta submarina ofreceria posibilidades para la colocacidn de instelaciones
de almacenamiento, por ejemplo, petroleros en la superficie, el acceso a log cuales

foos
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APENDICE IV (continuacién)

seria més fécil en ese caso. Sin duda alguns, también se investigard la posibilidad
de gue tangues de almacenamiento cargados de petrdlec puedan flotar a cierta pro-
fundidad, lo que exigiri que se solucionen log problemas que plantea el anclaje

de tanques al fondo del mar o a unra instalacidn flcotante en la superficie.

Evidentemente, la induzstria petrolifers considerard siempre la conveniencia
de este tipo de empresa teniendo en cuenta el volumen definitive del yacimiento
¥y la consiguiente produccidn de energis que tendri que compensar 10s gastos nece-
sarios para su explotacidn.
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REPUBLICA KHMER

lﬁfiginal: francéi?
23 febrero 1973

Los recursos minerales de los fondos marinos de la Repiiblica Ehmer no han sido
objeto de un estudio detallado, con excepciln de los minerzales pesados detriticos
de los depbsitos costeros de nuestro pafs, asi como de los hidrocarburos que actual-
mente se estén explorando en la plataforma continental khwmer,

1. Los minerales pesados detriticos

La prospeccidn se efectlia en la zona escogida de playas a partir de la banfa
de Ream en direccidn a Koh Kong y se prosigue también en las zonas de gran extensidn
en la medida en gue se puede circular en una zona de seguridad garantizada.

2.  Los hidrocarburos

En lo que respecta a la exploracidn del petrdleo, en 1972 se realizd 1a
primer perforacidn estratigréfica frente a las costas en nuestra plataforma
continental.

- Este primer sondec es consecuencia de las campafias sismicas de 1970 y 1971 ¥
de los estudios de interpretacidn que se derivaron de ellas tanto en la esfera
geofisica como en la esfera geolfgica. Se prevé la realizacidén de nuevas campafias
sismicas en 1973 zntes de efectuar otras perforaciones. v

SUECIA

[ﬁfiginal: ingléi7
30 enerc 1973

Recientemente, los recursos naturales del mar han despertado cada vez més
interds en todo el mundo, Muchas de las materias primas tradicionales de las zonas
terrestres escasean, como resultado de la explotacidn de que han sido cbjeto, al
tiempo gue la demanda ha aumentado rdpidamente. Asimismo, las técnicas modernas
han hecho que sea cada vez mis factible trabajar en el mar para explotar sus
TECUTSOS , '

Varios paises cuentan ya con programas de investigacidn ocefinica importantes,
v explotan el mar a gren escala. Se estfn realizendo programass de investigacidn
ocefnica muy importante bajo auspicios internacionales.

Estos factores han servide de antecedente para la labor de la Comisidn de

Recursos Ocefnicos, De importancia fundamental para la Comisién fuercn también
los derechos de explotacidn existentes de conformidad con la Convencidn de Cinebra

[aas
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sobre la plataforma continental de 1958, La plataforma continental de Suecisa
eguivale a un k0% de la tierra firme de su territorio. ILe cuestidn fundamental

ague se ha planteado a la Comisidén ha sido en qué medida y en qué forma Suecis puede
v debe participar en la explotacifn de los recursos del mar ...

En la actualidad, la explotacifn de minerales marinos por Suecia se limita
Unicamente a centidades wmenores de arena y grava.

Por el momento, es imposible formarse uma opinidn bien fundada en cuanto a
la escala de la explotacién mineral del mar por Suecia en el futuro. Dependerd,
entre otrag cosas, de los hallazgos en la zona de la plataforma continental de
Suecia. De esto ssebemos muy poco, dado gque geoldgicamente, los levantamientos
cartogrificos de la plataforma son muy imperfectos,

La condici®n bfsica necesaris para la explotacidn mineral de las aguas de
Suecia a gran escala reside en que la plataforma deberia ser cbjeto de levantamientos
cartogrificos geolfgicos. Por consiguiente, la Comisién propone que se haga un mapa
completo de la plataforma,

Los mepas incluirZn los depdsitos no consolidados, las rocas de basamento
cristalinas y en cierta medida, también lag zonas de rocas sedimentarias,

Log levantamientos cartograficos de los dep8sitos no consolidados se harén
principalmente por métodos sismicos, Se calcula que el levantamiento cartogridfico
de tode la zona de la plataforma continental de Suecia llevari uvnos 15 afios v que,
en conjunto, costarf unos 30 millcnes de corcnas sueces, El proyecto es de gran
interés, dado que facilitard informeacidn, por ejemplo, con respecto a la existencia
de depfsitos de arena y grava, A medida gque las posibilidades de explotar arena y
grava en las zonas terrestres disminuye y la demanda aumentaz, los recursos de la
vlataforma continental de Sueca - gue en la medida en que se pueden Juzgar son muy
grandes - atraerdn cada vez mis interds. A la large, se puede prever la extraccidén
de arena y grava de los fondos marinos de Suecis a una escala financieramente
importante. Incluso si se ecspera que el proyecto de levantamiento cartogréfico
tome unos 15 afios, las zonas de arena ¥y grava més prometedoras deberian hsberse
cubierto en seis o siete afios, Los depdsitos no consolidados se indicarfn también
en los mapas, por ejemplo, con miras a descubrir posibles depdsitos de arenas mine-
rales v nddulos pesados.

Incluso si el levantamiento cartogrifico de los depdsitos no consolidados
obedece principalmente a la posibilidad de extraer minerales en el futuro, la
Comisidén lo considers de gran valor en otrcs aspectos. Sobre todo, un conocimiento
mayor de los depdsitos no consolidados mejoraré nuestro conoc1m1ent0 de las condi-
ciones ambientales del mar,

E1 propuesto levantamiento cartogréfico de las zonas de rocas cristalinas
incluiri levantamientos magnéticos séreos, mediciones gravimétricas y muestreo de
rocas, Je espera que estos estudios se realicen durante un perfodo de unos 15 afios,
El levantamiento cartogréfico costarf un totel de 0,3 millones de coronas suecas.

/ens
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Las zonas que ofrecen buenas perspectivas de yacimientos minerales se cubrirdn
primero. Bstas incluyen la gona de la plataforma del Golfo de Botnia frente al
campo de Skellefte,

Las zonas de rocas sedimentarias sobre la plataforma de Suecia son interesantes
desde un punto de vista mineral, principalmente porque puede que contengan petrdleo
¥y gas. BSe estén realizendo ya en estas zonas prospeccicnes de hidrocarburos, bajo
los auspicios de la Oil Prospecting AB (OPAB), Por consiguiente, la Comisidn no
propone que se hagan mas trabajos sobre el terreno con respecto a las zonas de
rocas sedimentarias,

No obstante, los datos geoldgicos bAsicos sobre las zonas de rocas sedimen-—
tarias conseguidos gracias a las operaciones de la OPAB v de otras maneras se
pueden utilizar como base para un mepa geoldgico de estas zonas. La Comisidn Pro=
pone que se haga ese mapa, en gran parte, en razbn de su considersble interés cien-
tfficc.s Dado que todo el trabajo sobre el terreno se realizari por otros motivos,
el costo calculado del mapa es sdlo de 1,2 miilones de coronas suecas.

Como ya se ha dicho, la extraccidn de srena y grava de la plataforma conti-
nental de Suecia revestird importancia en el futuro. EBsta explotacidn reviste
también gran interés comercial, y ofrece las ventajas conocidas de las operaciones
a gran escala., Por esta razén y por otras, la Comisidn estima que se deberfa con-
siderar la posibilidad de crear una empresa para la extraccidn de arena vy grava
de zonas maritimas. Fl Estado tiene gran interds en esas actividades, entre otras
cogsas, porque es quien otorga concesiones y es la autoridad ambiental de las zonas
maritimas., Hay firmas privadas que ya tienen experiencia eh la explotacién y
comercializacién de la arena y la grava. Asi pues, la empresa propuesta se podria
constituir como un drgano semiestatal, También conviene hacer hincapié€ en gue seria
posible realizar trabajos de perfeccionamiento sumamente interesantes en la esfera
de las técnicas marinas, en relacidn con la extraccidn de arena y grava,

La Comisifn ha sefialado en diversos contextos, en el capitulo sobre minerales
v en otras partes, que 1los esfuerzos de Suecia por explotar el mar se podrian
realizar en distintas formes, Aparte de la explotacifn, podemos concebir y febricar
el equipo pertinente. El perfeccionamiento y la fabricacidn podrian estar encami-
nados, por ejemplo, a la exportacidén. Este aspecto es de suma importancia, scbre
todo, en la esfera de la extraccidn de minerales.

Para que el perfeccionamiento y la fabricacidén de equipo para distintos merca—
dos se efectfien con éxito, se necesita una buensa perspectiva t&cnica y econbmica
del mercado. La Comisidn considera que se deberia pedir a la propuesta Delegacidn
para los recurscs ocefnicos, que obtenga informacidn acerca del mercado. De esta
manera, la delegacidn podria prestar un servicio de interds, sobre todo, a las
firmas suecas pequefias y de tamafio mediano que se dedican a los proyectos técnicos
marinos,

Por 1o cue respecta a la extraccifn de minerales - igual que en el caso de la
explotacién para conseguir productos alimenticios =~ la Comisidn sefizld que se debe-
rifan tener en cuenta las posibilidades de la ayuda de Suecia a los paises en
desarrcllo.
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TURQUIA

Lﬁfiginal: inglés/
5 enero 1973

1. ¥n el Mar Negro, gue es un mar semicerrado, el Gobierno de Turquia ha empren-
dido varias actividades de exploracidn para conseguir petrdleo y gas natural
siguiendo los criterios establecidos de la plataforma continental, con sus propios
medios, asi como mediante la concesidn de licencias. Estas actividades no produ-
jeron ningln resultado positive que indique la existencia de recursos winerales en
la zona explorada hasta shora, '

2e El Mar Eseo esti rodeado por ccstas turcas y griegas y los recursos nminerales,
petroliferos y naturales de este mar estln dentro de los 1imites de la Jurisdicecidn
racional de esos dos paises,

3. En el Mediterréinec, el Gobierno de Turquia estd reslizando actividades de
exploracidn para obtener petrdleo v gas natural v también esti concediendo licene
cias para el mismo fin. BEstas actividades, que afin estfn en curso, no han producido
todavia ningin resultado definitivo para determinar las posibilidades de recursos
minerales, petroliferos y de gas natural de la regibne

CONFERENCIA DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE (CCOMERCIO Y DESARROLIO (UNCTAD)
lﬁ}iginal: inglé 7
15 marze 1973

Recordard que, a la luz de la resolucidn 2750 A (XXV) de la Asamblea General

v de la resolucién 51 (III) de la UNCTAD {a la gue hice referencia en la carta que
le dirigi el 21 de julio de 1972), la Secretaria de la UNCTAD se ha ocupado de la
cuestidn de las ccnsecuencias que rvesultarin para los mercados wmundiales y para
las economias de los palses en desarrollo de la explotacidn de los recursos de los
fondos marincos, BEn cooperacién con la Divisidn de Productos Bésicos de la UNCTAD
v la Subdivisidn de Economias y Tecnologia Ocefnicas de su Departamento, contri-
buimos a log informes presentados por el Secretario General a la Comisidn sobre la
Utilizacidn con Fines Pacificos de los Fondos Marinos y Ocefnicos acerca del tema
de las posibles consecuencias econdmicas de la produccién mineral procedente de 1la
zona internacional de los fondos marinos {documento A/AC.138/36 vy 73).

Para nuestros propics an&lisis, segfin acordaron nuestras respectivas dependen~
cias, la secretaria de la UNCTAD se ha basado en informacidn obtenida por la .
Subdivisién de Economfa y Tecnologia (cefnicas acerca del alcance y la posible
utilizacidn de los recursos minerales procedentes de la zona internacional de los
fondos marinos, En consecuencia, no poseemos hinguna informacidn original sobre
la cuestidn del alcance v del significado econfmico, en términos de recursos, de
la zona internacional, que resultarfan de los distintos limites de jurisdicecidn
nacional propuestos.
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No obstante, algunos informes que anteriormente hemos puesto a disposicidn
de su Departamento pueden ser de utilidad para la labor propussta. Estos son un
estudio realizado por la secretaria de la UNCTAD de los problemas del mercado mun-
dial en cuanto al mineral de manganeso (documento TD/B/C,1/105), ¥ una versidn
preliminar de un informe, preparado por un consultor, sobre la posible repercusidn
de la produccidn marine en el mercado del cobalto, Puedo garantizarle que cualguier
otra informacidn pertinente que obtengamos durante nuestro trabajo se remitirs
al Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales.

ORGANIZACION DE LAS WACTONES UNIDAS PARA LA EDUCACION,
LA CIENCIA Y LA CULTURA (UNESCO)

iﬁfiginal: ingléi?
5 marzo 1973

Consideramos sus excelentes publicaciones como la principal fuente de infor-

a -
macidn del tipo que ustedes traton de obtener y lamentamos sobremanera no tener
- -
m&s material gue ofrecerles.

No obstante, su solicitud ha sido trensmitida al Comité de ingenieria para
los recursos ocefnicos, uno- de los 8rganos de asesoramiento cientifico de la Comisidn
Oceanogrifica Intergubernamental (COI}, en la esperanza de que est€ en condiciones
de ayudarles,
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ANEXO TII

CUADROS EXPLICATIVOS SOBRE HIDROCARBUROES Y KODULOS



Cuadro A.3.1

Produceién, reservas y descubrimienios acumulados de petrdleot

Atlantico noroceccidental

Produccién Yacimientos des-
Superficie 5 Total Reservas cubiertos al 1Y
Zona Millones de km 1972 1980 (est.) acumulado confirmedas de enerc de 1973

De la isdbata de 200 m : ‘

hacia la tierra 5,22 1 324 1 500 9 650 15 7hs 25 355
De la isdbata de 200 m '

hacia el mar 27,41 —— —— e — ——
De la isébats de 3.000 m

hacia la tierra 9,20 1 324 9 650 15 745 25 395
De la isdbata de 3.000 m

hacia el mar 23,43 _— - _— . _——
Hasta 40 millas de la _

costa o1k © 1 32huE 9 650%% 15 Ths#s 25 305
Mas de L0 millas de .

la costa 28,75 - — ——— —— N
Hasta 200 millas de .

la costa 15,80 1 32k : 9 650 15 7hL5 25 395
MEs de 200 millas de « :

la costa 16,83 o O ——— — —

® En millones de barriies de petrdleo. Las cifras incluyen el petrdleo ¥y el eguivalente en

petrdleo del gas {6.000 pies clbicos de gas equivalern a un barril de petrdleo).

H ¥
a algo mis de 40 millas de la costa.

Una parte muy pequefia, no determinada, de estas centidades corresponde a zonas situadas

& eurded
II oxauy
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Cuadre 4.3.2

Producecidn, reservas y descubrimientos acumulados de petrdleot®

Atlantico nororiental

Produceidn Yacimientos des-
Superficie - Total Regervas cubiertos al 19
Zone Millones de ku 1972 1980 (est.) acumulado confirmadas de enero de 1973
De 15 isébata de 200 m
hacia la tierra 3,37 300 950 1 000 2k 200 25 200
De la isfbata de 200 m ‘
hacia el mar 22,11 —— — —— N
De la isfbata de 3.000 n :
hacia la tierra 9,85 300 1 000 24 200 25 200
De la disfbata de 3.000 m
hacia el mar 17,18 e S _— . —
Hasta 40 millas de
la costa 3,77 270 : 200 7 000 7 800
M&s de 0 millas de
la costa ‘ 21,72 30 200 17 200 17 Loo
Hasta 200 millss de
la costsa 12.03 300 1 000 2L 200 25 200
Mas de 200 millas de : -
la costa 13,45 — — —— ———
R 7 <
H 0
Mo
—_ 50 2
* En millones de barriles de petrdlec., Leaeg cifras incluyen el petrdleo y el eguivalente en ;,ﬁ =

petréleo del gas (6.000 pies clbicos de gas equivalen a un barril de petrdleo).

Lg/8eT v/



Cuadro A.3.3

Produccibn, reservas y descubrimientos acumulados de petréleo®

Atléntico sudocecidental

Produccidn -
_ Yacimientos des-
Superficie 5 Total Reservas cubiertos al 19
Zona Millones de. km 1972 1980 (est.) acumulado confirmadas de enero de 1973

De la isdbata de 200 m

hacia la tierra 1,50 ——— 35 —-—— 25 25
De la isébata de 200 m

hacia el mar 25,95 —— —— —— —
De la isdbata de 3.000 n

hacia tierra 3,06 -— - 25 25
De la isbbata de 3.000 m

hacia el mar 24,13 S— —— —— ——
Hasta 40 millas de la

costa 1T — —— 25 o5
Méds de U0 millas de la

costa 26,68 -_— _— _— e
Hasta 200 millas de la

costa - hL6T S —_— 25 25
i&s de 200 millas de la B

costa 25,11 — ——— ——— —_——

%

En millones de barriles de petrdleo.

petrdleo del gas (6.000 pies clibicos de gas equivalen a un barril de petréleoc).

Las cifras incluyen el petrélsc y el equivalente en

Jug
I OXauy

I
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Cuadro A.3.4

Produccidn, reservas y descubrimientos acumulades de petrdleo*

Atléntico sudoriental

Eroduceion Yacimientos deg—
Superficie 5 Total Reservas cubiertos al 1.
Zona Millones de km 1972 1980 (est.) acumulado confirmadas de enero de 1573

De la isbbata de 200 m

hacia la tierra 0,21 64,3 140 197 5 068 5 265
De la isdbata de 200 n '

hacia el mar 21,04 — — ——— ——
De 1z isbbata de 3.000 m

hacia la tierra 1,08 64,3 197 5 068 5 265
De la isbbata de 3.000 n

hacia el mar 20,18 - e ——= —-—
Hasta 40 millas de la

costa 0,26 6,3 197 5 068 5 265
Mas de 40 millas de la

costa 21,00 — e —— —
Hasta 200 millas de la

costa 1,11 oh,3 . 197 5 068 5 265
M&s de 200 milias de la

costa 20,15 —-— e S —

* En millones de barriles de petrdleo. Las eifras incluyen el petrdieo y el equivalente en

petrdleo del gas (6.000 pies cfibicos de gas equivalen a un barril de petrdleo).

d
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Produccidn, reservas y descubrimientos acumulados de petrdlec®

Cuadro A.3.5

Pacificc norcccidental

e,

O BUTTBJ
1I oxauy
Tourdszy

L/ SET ov/v

Produccidn .
Yacimientos des-
Superficie Total Regervas cubiertos al 19
Yona, Millones de Xm 1972 1980 (est.) acumulado confirmadas  de enero de 1973

De la isdbata de 20C m

hacia la tierra 5,05 36,33 1ko 101 3 235 3 336
De la isébata de 200 m

hacis el mar 38,71 S —— ——en ——
De la isbhata de 3.000 m

hacia la tierra 8,21 36,33 101 3 235 3 336
De la igdbata de 3.000 m

hacia el mar 35,56 o em - —— e
Hasta 40 millas de la

costa 0,92 36,33 101 3 235 3 336
Mas de 40 milias de la

costa 42,84 — — _— —
Hasta 200 millas de la

costa 1k,32 36,33 101 3 235 3 336
Mas de 200 millas de la

costa 29,71 e —— — ———

# n millones de barriles de petrdlec. Las cifras incluyen el petrdleo vy el squivalente en

petréleo del gas (6.000 pies cilibicos de gas equivalen a un barril de petrdleo).



Cuadro A.3.6

Produceidn, reservas y descubrimientos acumulados de petrdleo®

Pacifico nororiental

Produeccién Yacimientos des-
Superficie o Total Reservas cubiertos al 19
Zona Millones de km 1972 1980 (est.) acumulado confirmadas de enero de 1973
De la isdbata de 200 u
hacia la tierra 0,86 150 200 Loo © 600 1 0Co
De la isdbata de 200 m
hacia el mar L2 91 — — ——% —
De la isdébata de 3.000 m
hacia la tierrs j 1.k 150 450 ECO 1 000
De la isdbata de 3.000 m
hacia el mar 42,36 — —— _— ——
Hasta 40 millas de 1la
costa 0,60 150 Loo &00 1 CCC
Mas de LO millas de 1la
costa 43,17 — _— —— —
Hasta 200 millas de la
costa 2,88 150 400 600 1 000
M&s de 200 millas de la
costa 40,89 -— — S —
* En millones de barriles de petrdleo. ILas cifras incluyen el petrdleo y el eguivalente en
petrélec del gas (6.000 pies cfbicos de gas equivalen a un barril de petréleo).
¥ No incluye reservas importantes situadas en el canal de Santa Bérbara a profundidades de

entre 189 y 396 metros.

II oxaﬁv
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Cuadro A.3.7

" Produccidn, reservas y descubrimientos acumulados de petréleo’

Pacifico sudoceidental

g eurdeg
1] oxauy

Tourdser

Lo/oET ov/Y

ey

Producecidn

Yacimientos deg-

Superficie . Total Regervas cubiertos al 15
Zong Miilones de km™ 1972 1980 (est.) sacumulado confirmadas de enero de 1973
De la isébata de 200 m
hacia la tierra 1,68 117 180 27 & 000 6 2Lt
De la isfbata de 200 m
hacia el mar 45,22 ——— — —— —
De la igdbats de 3.000 m
hacia la tierra RS 117 - 247 & 000 6 247
De la isbbhata de 3.000
hacia el mar Lo ,bh -— ——— — —
Hasta 40 millas de la
costa 1,92 117Hs 2l TH* 6 QOQ%* & 2h7Es
MAs de 40 millas de 1la
costa L4 .98 g — _— ——
Hasta 200 millas de la
costa 9,56 117 2h7 6 000 6 2L
Mas de 200 millas de la '
" costa 37,3k _— : — ——— -
* Pn millones de barriles de petrllec. Las cifras incluyen el petrdleo y el equivalente en

petrdleo del gas (6.000 pies clibicos de gas equivalen a un barril de petrdleo).

HE Una parte muy peguefia de estas cantidades corresponde a zonas situadaes a algo més de

5D millas de la costa. '



Cuadro 4.3.8

Produccidn, reservas y descubrimientos acumulados de petrdleo¥

Pacifico sudoriental

Producceidn Yacimientos des-
Superficie Total Reservas cubiertos al 19
Zona Millones de km 1972 1980 (est.) acumulado confirmadas de enero de 1973

De 1ls isbbata de 200 m

hacia la tierra 0,14 12,17 15 70 183 253
De la isObata de 200 n

hacia el mar 46,76 -—- —_— -— ——
De 1la isdbata de 3.000 m

hacia la tierra 0,88 12,17 70 183 253
De la isébata de 3.000 m

hacia el mar 46,02 _— - -— ——
Hasta 40 millas de la

costa 0,68 12,17 70 183 253
Mis de 40 millas de la

costa Lé 22 — _— _— ——
Hasta 200 millas de 1a

costa 3,62 12,17 ¢ 70 183 253
Mis de 200 millas de la :

costa 43,28 _— _— _— _—

* En millones de barriles de petrdleo. Las cifras incluyen el petrdleo y el equivalente en petrdleo

del ges (6.000 pies clibicos de gas equivalen a un barril de petrdleo).

6 eutded
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Cuadro A.3.9

Produceidn, reservas y descubrimientos acumulados de petr&lec*

Superricie
Zona, Millones de km
Be 1a isbbata de 200 m
hacia la tierra 1,8
De la isdbata de 200 m
hacia el mar 3k,L5
De la isbbatas de 3.000 m
hacig la tierra 3,33
De la isdbata de 3.000 m
hacia el mar 32,93
Hasta 40 millas de la
costa 1,37
Mis de 40 millas de 1la
costa 34,89
Hasta 200 millas de la
costa T,27
Mas de 200 millas de la
costa 29,25

%

En millones de barriles de petrdleo.

Océano Indico Occidental

togedsg

0T BULdBd
II oxouy
LR/QET 0V /v

Producceidn Yacimientos deg-
Total Reservas cubiertos al 19
1972 1980 {est.) acumulado confirmadas de ensro de 1973
1 285 2 500 g 300 88 £00 97 733
1 285 g 300 £8 600 9T 733
1 285 g 300%#* 88 6o0¥*® 97 733%%
1 285 9 300 88 600 o7 T33

petréleo del gas (6.000 pies cfibicos de gas equivalente un barril de petrdleo).

Las cifras incluyen el petrdleoc v el equivalenie on



Cuadro A.3.10

Produccidn, reservas y descubrimientos acumulados de petrdleot

Océano Tndico Oriental

Produccidn N Yacimientos des-
Superficie , Total Reservas cubiertos al 19
Zona, Millones de km 1972 1980 (est.) acumulado confirmadas de enero de 1973
De 1a isdbata de 200 m
hacia la tierra 2,06 —_— 75 Lo 2 580 2 620
De la isébata de 200 m ' )
‘hacia el mar : 35,80 e e _— ——
D= la isdbtata de 3.000 m
hacia la tierra 3,94 o ko 2 580 2 620
De la isdhata de 3.000 m
hacia &1 mar . 33,92 —— ——— — e
Hasta 40 millas de la
costa 1.23 R s e R
¥as de 4D miilas de la
costa 36,62 - 40 2 560 2 620
Hasta 200 millas de 1la )
costa 5,82 —— . L0 2 560 2 620
Mas de 200 millas de la _
costa ' 32,03 _— — ——— o

a1,
0

Fn millones de barriles de petrbleo. Las cifras incluyen el petrélec v el equivalente en

Tourdsy

petrdleo del gas (6.000 pies ciibicos de gas equivalen a un barril de petréleo),
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Cuadro A.3.11

Proporciones de la muestra comprendidas dentro y fuera de
la zona de 200 millas

Ni Cu Co
To. de No. de : Ho. de
puntos 7%  puntos %  puntos %
1 Océano Indico 60 100 61 100 61 100
a) Fuera de la zons de 200 millas
nauticas 51 85 52 85,2 52 85,2
b) Dentro de la zona de 200 millas
niuticas g 15 9 1k 8 9 iLk 8
2 Oc&ano Atléntico 9k 100 ok 100 ol 100
a) TFuera de la zona de 200 millas
nauticas 76 80,8 76 80,8 76 8¢ ,8
b} Dentro de la zons de 200 millas :
néuticas 18 19,2 18. 192 18 19,2
3 Qcéano Pacifico ' L8 100 165 100 L58 100
a) Fuera de la zona de 200 millas :
niuticas ' 324 67,8 326 67,8 333 67,8
b} Dentro de la zoha de 200 millas ‘
nfuticas 154 32,2 139 32,2 135 32,2
I Total de los oedanos 632 100 620 100 623 100
a) TFuera de la zona de 200 millas o _
nauticas : - b5l 71,4 k5h 73,2 461 73,9
b) Dentro de la zona de 200 millas
niuticas 181 28,6 166 26,8 162 26,1



1)

Cuadro A.3.12

Caleulos de la media v la desviacidn tipica de
las muestras de nédulos en cada océano

Wi Cu Co.

Desvia- Desvia- Desvia-
No. de cidn Neo. de cidn No. de cidn

REGION puntos Media tipica puntos Media  tipica. puntos Media  tipica
Indico Norte 25 0,57 0,39 25 0,17 0,13 26 0,26 0,15
Indico Sur 35 0,Lk 0,23 36 0,20 0,17 35 0,30 0,23
OCEANO INDICO 60 0,50 0,31 61 0,19 0,15 61 0,28 0,20
Atléntice Norte 37 0,38 0,27 37 0,15 0,11 37 0,3k 0,16
Atléntico Sur 57 0,L8 0,34 57 0,15 0,12 57 0,31 0,31
OCEANO ATLANTICO kL O,bLlL 0,32 ak 0,15 0,12 9k 0,32 0,24
Pacifico Norte 253 0,71 o,Lh . 236 0,53 0,43 251 0,31 0,25
Pacifico Sur 225 0,67 0,45 229 0,38 0,31 217 0,37 0,b1
OCEANO PACTFICO 478 0,69  0,k5 465 0,46 0,38 168 0,34 0,33
TOTAL DE LOS OCEANOS 632 0,63 0,43 620 0,38 0,36 623 0,33 0,31

€T BUTYR]
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Intervalo

0-,1
G,3-,2
0,2-,3
0534
0,ka 5
0,5-,6

=57
0,7-.8
0,8-,9
0,9-1,0
1,0-1,1
1,1-1,2
1,2-1,3
1,3-1,k
1,4-1,5
1,5-1.6
1,6-1,7
1. 7-1,8

1,8

Distribucidn de frecuencias para todos

Cuadro A.3.13

los océancs

Wi Cu Co

Frec, Frec. Frec,

Frec. Frec. rel. Frec. TFrec. rel. Frec. Frec. rel.
" Frec. acum. vrel, acun, Frec. acunm. rel. acum. Frec, sacum. rel, acum,
21 21 0,033 0,033 131 131 0,211 0,211 91 91 0,146 0,14
61 82 0,096 0,129 147 278 0,237 0,448 b5 236 0,233 0,379
82 16k 0,130 0,259 73. 351 0,118 0,566 127 363 0,20t 0,582
¢! 235 0,112 0,371 4% 395 0,071 0,637 105  LE8 0,169 0,751
77 312 0,122 0,Lgs. 63 ¥58 0,102 0,736 76 shy 0,122 0,873
57 369 0,09 0,583 28 486 0,045 0,783 22 566 0,035 0,908
I Mk 0,071 0,655 30 516 0,048 0,832 10 576 0,016 0,924
36 450 0,057 0,712 30 54 0,048 0,880 7 583 0,011 0,935
26 476 0,0kl 0,753 10 556 0,016 0,896 10 593 0,016 0,951
29 505 0,0L6 0,799 21 57T 0,03h 0,930 6 599 0,010 0,961
35 . 540 0,055 0,85k 11 588 0,018 ©,948 3 602 0,005 0,966
15 556 0,025 0,879 3 591 0,005 ©,953 3 605 0,005 0,971
27 583 0,043 0,922 9 600 0,014 0,967 1 606 0,002 0,973
10 593 0,016 0,938 8 608 0,013 0,980 3 60 0,005 0,977
13 606 0,020 0,958 L 612 0,006 0,987 4 613 0,006 0,983
7 613 0,011 0,969 5 617 0,008 0,995 6 619 0,010 0,993
T 620 0,011 0,981 3 620 0,005 1,000 0 619 - 0,993
2 622 0,003 0,984 1 620 0,002 0,995
10 632 0,016 1,000 3 623 0,005 1,000

Tousdsy

II oxauy
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Cuadro A,3.1k

Distribucidn de frecuencias para el océano Pacifico

Intervalc i Cu Co
: Frec, Frec, Frec
Frec. Frec. rel. Frec. Frec. rel. Free. TFrec. rel.
Free. acum. rel. acum, Frec. acum. rel, acum. Frec. acum, vrel. acum
0-,1 12 12 0,025 0,025 T0 70 0,150 0,150 T0 76 0,149 0,1ko
0,1-,2 Lo 52 0,083 0,108 82 152 0,176 0,326 105 175 0,22k 0,373
0,2-,3 46 98 0,096 0,205 56 208 0,120 0,hh7 92 267 0,196 0,570
0,3-.b L7 145  ©,098 0,303 38 2h6 0,082 0,529 85 /2 0,182 0,752
0,l~,5 63 208 ©,132 0,435 60 306 0,129 0,658 sk Lo 9,115 0,867
0,5-,6 L1 2hg 0,085 0,520 27 333 0,058 0,716 17 k23 0,036 0,903
0,6-.7 39 283 0,081 0,602 30 363 0,064 0,780 8 431 0,017 0,920
0,7-.8 28 3,6 0,058 0,661 28 381 0,060 0,8k T 438 0,015 5,935
0,8-,9 22 '338 0,046 0,707 10 hoi 0,022 0,862 6 YW 5,013 0,948
0,9-1,0 26 . 364 0,054 0,761 21 Lpz 0,045 ¢,907 3 Lyt 0,606 0,955
1,0-1,1 31 395 0,065 ©,826 11 b33 0,02k 0,931 3 450 0,006 ¢ ,961
1,1-1, 2 14 409 0,029 0,855 3 - 436 0,006 0,937 2 452,004 5,965
1 2-1,3 23 L32 0,048 0,903 9 k45 0,019 0,956 1 k53,002 (,967
1,3-1, 9 bl 0,019 0,922 8 453 0,017 ¢,97h 3 k56 0,006 ¢ ,9Th
1,b-1,5 12 453 0,025 0,9L7 b 457 0,009 0,982 3 k59 0,006 ,989
1,5-1,6 6 459 0,013 0,960 5 W2 0,010 0,993 5 W6l 0,011 0,991
1,6-1,7 T 4656 0,014 0,9Th 3 L65 0,006 1,000 0 hol -~ 0,991
1,7-1,8 2 468 0,005 0,979 1 465 0,002 0,993
1,8 10 478 0,021 1,000 3 0,006 1,000
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Intervalo

0-0,1
0,1-0,2
0,2-0,3
0,3-0,k
0,4-0,5
0,5-0,6
0,6-0,7
0,7-0,8
0,8-0,9
0,9-1,0
1,0-1,1
1,1-1,2
1,2-1,3
1,3-1,k
1,k-1,5
1,5-1,6
1,6-1,7
1,7-1,8

>1,8

Cusdro A,3.15

Distribucién de frecuencias para el Ccéano Atlintico

Mi Cu Co
Frec. Frec, TFrec.rel, Frec, Frec, Frec,rel, Frece Frec, Frec.rel,

Frec, acum, rel, acum, ¥Frec. acum, rel, acum, Frec, acum, rel, acum,
7 7 0,07k 0,074 'y} by 0,436 0,436 11 11 0,117 0,117
12 19 0,128 0,202 39 8o  o,415 0,851 2L 3% 0,255 0,312
23 bz  o,24h  o,Lhg g 89 0,095 0,546 21 56 0,223 0,595
1 56 0,1h9 0,595 1 90 0,011 0,957 15 Tl 0,159 0,755
T 63 0,07k 0,670 2 92 0,021 0,978 13 8 0,138 0,893
11 Th 0,117 0,787 1 93 0,011 0,959 3 8T 0,032 0,925
L 8. o,0h2 0,820 0 93 - 0,989 1 88 0,011 0,936
6 8% 0,064 0,893 1 ob 0,011 1,000 0 83 - 0,936
1 ‘85 0,011 0,904 2 90 0,021 0,957
1 86 0,011 0,91k 1 o9 0,011 0,968
3 89 0,032 0,946 o 91 - 0,568
1 90 0,011 0,957 vl 92 0,011 0,979
3 93 0,032 0,989 ) g2 - 0,979
0 93 - 0,989 0 92 - 0,979
0 93 - 0,989 1 93 0,011 0,990
1 ol 0,011 1,000 1 9k 0,011 1,000
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Distribucidn de frecuencias para el Ccéano Indico
Intervalo Ni . Cu Co
Free, . Frec, Frec.rel. Free, TFrec, Frec.relx._ Frec.l Frec, Frec.rel,
Frec, acum, rel, acum, Frec, acum, rel acum, Free, acum, rel, acum,
0-0,1 2 2 0,033 0,033 20 20 0,328 0,328 10 10 0,16L 0,164
0,1-0,2 9 11 0,15 0,183 26 h6 o‘,h26 0,75k 16 26 0,262 0,k26
0,2-0,3 13 2h 0,217 G4 8 sh 0,131 0,885 1h ko 0,229 0,655
0,3-0,4 10 3 0,167 0,567 5 59 0,082 0,967 5 ks o,082 0,737
0,k-G,5 T b1 0,116 0,683 1 60 0,016 0,983 9 54 0,148 0, 885
0,5-0,6 5 Y 0,083 0,766 0 60 - 0,933 2 56 0,033 0,918
0,6-0,T 2 4§ 0,033 0,8 0 60 - 0,983 1 57 0,016 0,934
0,7-6,8 ’ 2 50 0,033 0,833 1 61 0,016 1,000 0 5T - 0,934
0,8-0,9 3 53 0,05 0,883 2 59 0,033 0,07
0, 9-1,0 2 55 0,033 0,916 | 2. 61 0,033 1,000
"1,0-1,1 1 56 0,017 = 0,933
1,1-1,2 1 57 0,017 0,95 : v
1,2-1,3 1 58 0,017 0,967
1,3-1s 4 1 59 0,017 0,983
i,h-l. 5 1 60 0,017 1,000
1,5-1,6 |
1,6~1,7
1,7-1,8

>1,8
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Intervalo

0,0-0,1
0,1-0,2
0,2-0,3
0,3-0,b
0,4-0,5
0,5-0,6
0,6~0,7
0,7-0,8
0,8-0,9
0,9-1,0
1,0-1,1
1s1-1,2
1,2-1,3
1,3-1, %
1,4-1,5
1,5-1,56
1,6-1,7
1, 7-1,8

> 1,8

Cuadro A:.3.17

Distribucifn de frecuencias para Lodos los océangs fuera

de la zona de 200 millas

i Cu Coa
Fréc. Prec, Frecerel. Frec, Frec, Frec,rel.’ Frec. Frec. Frec.rel.
Frec, acum, rel, acunl, Frec, acum, rel, acum, Free, acum, Irel, acum,
11 1 og,02%  g,02k 8o 80 0,176 0,176 56 56 0,121 0,121
32 43  p,071L 0,095 98 178  p,216 0,392 126 182 0,273 0,39k
58 101 0,128 0,224 60 238 0,132 0,52k 98 280 o,212 0,607
%8 149 0,106 0,330 35 213 0,077 0,601 85 365 038 0,791
5k 203 0,119 0,450 ko 322 0,108 0,709 b 512 0,102 0,893
i 24 0,091 0,542 20 342 p,0Lk 0,753 .11 k23  p,02L 0,917
35 279 0,077 0,618 20 362 0,08 0,797 7 430 0,015 0,932
21 300 0,046 ¢,665 23 385 0,051 0,848 5 435 0,011 0,943
21 321 0,0L6 0,711 10 395 0,022 0,870 8 443 0,017 0,960
23 34 0,051 - 0,762 17T k2 0,037 0,907 '3 kM6 0,006 0,967
29 373 0,068 0,827 10 k22 0,022 0,929 3 Lk 0,006 0,97k
14 387 0,031 0,858 3 425 0,007 0,936 o k51 0,004 0,978
20 ko7 0,0b4 0,902 9 k3 0,020 0,956 o 451 - 0,978
g Lie 0,020 0,922 8 L2 0,007 0,973 3 45k 0,006 0,58k
11 k2t  0,02h 0,946 3 446 0,009 0,982 2 456 0,004 0,989
6 433 0,013 0,960 5 ks1  o,om 0,993 5 her 0,001 1,000
7 kho 0;015 0,975 3 45k 0,007 1,000
2 L2 o,004 0,980
9 ksy 0,020 1,000
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Distribueién de frecuencias para todos los ocBanos
dentro de la zona de 200 millas
Intervalo Ni Cu Co
Frec. Frec. Frec.
Frec., Frec. rel. Free. Frec. rel. Frec. Frec. rel.
Free. acum. rel. aoum. Free. acum. rel. acum, Frec. acum. rel. acun.
0-0,1 10 10 0,055 0,055 5. . 51 0,307 0,307 35 35 0,216 0,216
'0,1-0,2 29 39 0,16 0,215 49 100 0,295 0,602 19 sk 0,117 0,333
0,2-0,3 2h 63 0,133 0,448 13 113 0,078 0,680 29 83 0,179 0,512
0,3-0,4 23 86 0,127 0,475 9 122 0,054 0,735 20 103 0,123 0,635
0,4-0,5 23 109 0,127 0,602 14 136 0,084 0,819 29 -132 0,179 0,814
0,5-0,6 156 125 0,088 0,690 8 14k 0,048 0,867 11 143 0,068 0,382
6,6-0,7 10 135 0,055 0,745 10 154 0,060 0,927 3 146 0,018 0,901
0,7-0,8 15 150 0,083 0,828 T 161 0,042 0,969 2 148 0,012 0,913
0,8-0,9 5 155 0,028 0,856 0 161 - 0,969 2 150 0,012 0,925
0,9-1,0 6 161 0,033 0,889 L 165 0,024 0,994 3 153 0,018 0,94k
1,0-1,1 6 167 0,033 0,922 3 - 166 0,006 1,000 0 153 - 0,94k
1,1-1,2 2 169 0,011 0,933 ' 1 154 0,006 0,550
1,2-1,3 T .76 0,038 0,972 . 1 155 0,006 0,956
1,3-1, 4 1 177 0,005 0,977 0 155 - 0,956
1,4-1,5 2 179 0,011 0,989 2 157 0,012 0,969
1,5-1,6 2 180 0,055 0,594 ' ' 1 158 0,006 0,975
1,6-1,7 - 0 180 - 0,99 0 158 - 9.975
1,7-1,8 0 180 - 0,004 . 1 159 0,006 0,981

> 1,8 1 181 0,005 1,000 3 162 0,018 1,000
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Distribucién de frecuencias parsa el Océano Pacifico
fuers de la zona de 200 millas
Intervalo i Cu Co
Frec. . Frec. Frec.
Frec, Frec. rel, Frec. Frec. rel. Free., Frec. rel.
Frec. acum., rel. acum. Frec., acum. rel. ACUH. Frec., acum. rel. acui.
0-0,1 6 "6 0,018 0,018 34 3% 0,104 0,104 41 b1 0,123 0,123
0,1-0,2 16 22 0,0k 0,067 L3 77 0,132 0,236 90 131 0,270 0,393
0,2-0,3 26 48 0,080 0,148 Ly 121 0,13% 0,371 b 68 199 0,204 0,597
0,3=0,4 28 76 0,086 0,243 29 150 0,089 0,460 67 266 0,201 . 0,798
0,4-0,5 k2 118 ©,121 0,364 46 106 0,141 0,501 3 297 0,093 0,891
0,5-0,6 360 .48 0,092 0,Ls6 15 215 0,058 0,859 7 304 o,021. p,912
0,6-0,7 30 178 0,092 0,548 20 235 0,061 0,720 5 309 0,015 0,927
0,7-0,8 1h 192 . 0,043 0,592 22 257 0,067 0,788 5. 314 0,015 0,942
0,8-0,9 17 209 0,052 0,645 10 267 6,031 0,819 6 320 0,018 0,960
0,9-1,0 20 229 0,061 0,706 17 284 0,052 0,871 1 321 0,003 0,963
1,0-1,1 26 255 0,080 0,787 10 29% 0,031 0,902 3 32k 0,009 0,972
1,1-1,2 . 12 267 0,037 0,824 3 29T 0,009 0,911 1 325 0,003 0,975
1,2-1,3 16 283 0,0L9 0,873 9 306 0,027 0,938 o0 325 - 0975
1,3-1.4 8 291 0,025 0,898 8 31k Q,oeh 0,963 3 328 0,009 0,984
1,4-1,5 10 301 0,031 0,929 L 318 d,012 0,975 1 329 0,003 0,987
1,5-1,6 5 306 0,015 0,94k 5 323 0,015 0,990 L 333 0,012 1,000
1,6=1,7 T 313 0,022 0,966 3 326 0,009 1,000
1aT-1,8 2 315 0,006 0,972

> 1,8 .9 32k 0,028 1,000
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. Cyadro A.3.20
Distribucidn de frecuencias para el Océano Pacifico
dentro de la zZona de 200 millas
Intervalo Ni. Cu Co
Frec., Frec. Frec.
Frec, Free, rel, Frec. Frec. rel. ) Freec. Zfrec. rel.
Frec. acum. rel. acum, Frec. acum, rel. acum, Frec., acum, rel, acum,
0-0,1 6 6 0,039 0,035 36 36 0,259 0,259 29 29' 0,215 0,215
0,1-0,2 24 30 0,155 0,194 39 75 0,280 0,539 15 Ly 0,111 0,326
0,2-0,3 20 50 0,130 0,224 i2 87 0,086 0,625 24 68 0,177 ©,503
0,3-0,4 19 69 0,123 0,LL8 9 96 0,065 0,690 18 86 0,133 0,637
0,k-0,5 21 ‘90 0,136 0,58k , 1k 110 0,101 0,791 23 109 o0,i7e 0,807
0,5-0,6 ‘ 11 101 0,071 0,655 8 118 0,057 0,858 . 10 115 0,07k 0,881
0,6-0,T 9 110 0,058 0,71k 10 128 0,072 9,920 3 lz2  ©¢,022 0,903
0,7-0,8 1% 124 0,091 0,805 6 134 0,043 o,06b 2 12k 0,015 0,918
0,8-0,9 5 129 0,032 0,837 0 13k - 0,964 0 12k - 0,918
0,9-1,0 6. 135 0,039 0,876 b 138 0,029 0,993 2 126 0,015 0,933
1,0-1,1 5 14 0,032 0,909 1 139 0,007 1,000 0 126 - 0,933
1,1-1,2 2 1k 0,013 0,922 5 1 127 0,007 ©O,9hk0
1,2-1,3 T 149 0,(31;5 0,967 1 128 0,007 ©0,9LT
1,3-1,h 1 150 0,006 o,é*;h _ o} 128 - 0,947
1,4-1,5 2 152 0,013 0,987 2 130 0,015 0,962
1,5-1,6 . 1 153 0,006 0,993 1 131 0,007 0,969
1,6-1,7 o 153 - 0,993 0 131 - 0,969
1,7-1,8 0 153 - 0,993 - 1 132 0,007 0,977

> 1,8 1 154 ©,006 1,000 _ 3 135 0,_022 1,000
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Distribueién de'frlecu_._g_ncias_ tie las muestras de legamos
siliceos del Océanc Pacifico Norte
Intervalo Ni Cu Co
Frec. Frec. Frec.
Frec. Frec. rel. Prec. TFrec. rel. Frec. ¥Frec., rel.
Frec. acum. rel. acum. Free. acum. rel. acum., Frec. acum. rel. acum,
0-0,1 2 2 0,071 0,071
0,1-0,2 9 11 0,321 0,393
0,2-0,3 1k 25 0,500 0,893
0,3-0,k 3 3 0,107 0,107 3 28 0,107 1,000
0,4-0,5 1 1 0,036 0,036 3 6 0,107 0,21k
0,5-0,6 3 L 0,107 0,143 0 & - 0,21h
0,6-0,T 1 5 0,036 0,179 3 9 0,107 0,321
0,7-0,8 2 T 0,071 0,250 0 9 - 0,321
0,8-0,9 1 8 0,036 0,286 0 g - 0,221
0,9-1,0 i 9 0,036 0,321 L 13 04143 0,h6l
1,0-1,1 . 2 11 0,071 0;393 L 17 0,143 0,607
1,1-1,2 2 13 0,071 O,kék 0 0 - 0,607
1,7-1,3 5 18 0,179 0,643 3 20 0,107 0,71k
1,3-1,h 3 21 0,107 6,750 3 23 0,107 0:821
1,4-1,5 0 21 - 0,750 0 23 - 0,821
1,5-1,6 2 23 0,071 0,821 L 27 0,143 0,964
1,6-1,7 1 2 0,036 0,857 1 28 0,036 1,000
1,7-1,8 1 25 0,036 0,893
1,8-1,9 2 27 0,071 9,096k
»1,9 I 28 0,036 1,000
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